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Uvod

Pocita¢ spracuva data. Tie su najcastejsie digitalne. Analégové data sa obvykle najprv
prevedu na digitalne data a potom sa dalej spracuju pocitacom.
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Obrazok 1: Digitalne data

Data mozu pochadzat z réznych zdrojov a mézu byt pouzité na rozne ucely. Data by mali byt
uzito¢né. Hospodarstvo postavené na datach vytvara hodnotu pre digitalnu spolo¢nost.

Scientific

Natural

Meteorological Financial

Statistical
Obrazok 2: Zdroje dat
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1 Zakladné pojmy
V literatire alebo na internete' je mozné najst rozne definicie zakladnych pojmov
z informatiky a $pecialne z databazovych systémov:

v IT (information technology) — informacna technolédgia, priemyselny odbor zaoberajici sa
vyrobou pocditacov a pocitacovym spracovanim dat.

v IKT/ICT (information and communications technology) — informacna a komunikacna tech-
nolodgia (synonymum k IT, zdéraznuje integraciu pocitacovej techniky a telekomunikacii).

v Pocitac (computer) - (elektronicky, analogovy, digitalny) stroj s vlastnou paméatou, spracu-
vajuci vstupy podla programu, odovzdavajuci vystupy.

INPUT - COMPUTER OUTPUT

VSTUP POCITAC VYSTUP
Obrazok 3: Pocitac¢
v Udaje, data (data) - postupnost znakov (symbolov) uréend na spracovanie poéitacom.

v Informacia (information) — udaj, ktory ma hodnotu pre pouzivatela, zmensuje mieru
neistoty vo vyskyte nadhodnych udalosti. Informacia ako veli¢ina je Ciselné vyjadrenie
mnozstva takych dat. Jednotka informacie je 1 bit (b), 1 bajt (B) = 8 b.

v Znalost (knowledge) — zlozena informacia z viacerych elementarnych informaécii, informéacia
s kontextom, sihrn aplikovanych poznatkov.

v DB - databaza (database) — mnozina Strukturovanych udajov uloZzena v pocitacovom
systéme, ktory umoziuje automatizované spracovanie tychto adajov.

v DBS - databazovy systém (database system) — komplexny softvér na automatizovanu
spravu Struktirovanych udajov. Databazovy systém zahfna vSetky spravované databazy
a databazovy riadiaci systém. Databazovy systém obycajne pouziva jazyk SQL.

v DBMS - databazovy riadiaci systém (database management system) — pocitacovy
program na automatizovanu spravu struktirovanych udajov. Najznamejsie systémy: Oracle
DB, MySQL, MariaDB, PostgreSQL, IBM DB2, MS SQL Server.

v SQL (structured query language) — jazyk pre pracu s relaénymi databazami.
v Relacna databaza (relational database) ma data Struktirované do prepojenych tabuliek:
* entita (tabulka)
 doména, atribut (stipec tabulky) je premenna, ma datovy typ (int, char, varchar...)
e zaznam, pole (riadok tabulky)
 relacia (vztah medzi tabulkami vytvoreny pomocou primarneho a cudzieho kluca)
v  E-R diagram (entitno-rela¢ny diagram v jazyku UML, tabulkovo-objektova struktura dat).

Pri vkladani dat do databazy mozno vyuzit obmedzenie (constraint), spastac (trigger), transakciu,
proceduru (podprogram v programovacom jazyku, napr. Oracle PL/SQL).

v Algoritmus (algorithm) — jednoznacny postup zloZeny z krokov, postup rieSenia ulohy.
Algoritmus moze obsahovat sekvenciu (jednoducht postupnost) krokov, podmienku, vetve-
nie, cyklus, skok, volanie iného algoritmu a navrat. Algoritmus moéze byt konecny alebo
nekonecny.

v Program (program) — algoritmus zapisany v programovacom jazyku, zdrojovy kod.

1 Slovenska terminologicka databaza, kategoria IT, JULS SAV, https://terminologickyportal.sk/wiki/Kategéria:It
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A teraz na zaciatok niekolko jednoduchych otazok:

>  Co je potitac?

Aké data obsahuje databaza?

Co je databazovy systém?

Cim sa graficky znazorni $truktira dat v relacnej databaze?
Kolko bitov je 10 bajtov?

Kolko bajtov je 64 bitov?

Co je program?

YV V. V V V V VY

Na ¢o sa pouziva SQL?

1.1 Jednotky v informatike

Zékladna jednotka v informatike je bit (b, binary digit). Pomocou bitu vieme zakédovat
jeden z dvoch moznych stavov. Dalsia jednotka bajt (B, byte) sa oby¢ajne pouZiva na kédovanie
jedného znaku z 256-znakovej abecedy, kde pouzijeme 8 bitov, lebo 256=2°. Preto 1 bajt ma 8 bitov:

1B=8b
V praxi sa mozeme stretnit aj s nespravnym oznacenim b — bajt.

Nasobky jednotiek k, M, G, T a dalsie st obycajne nasobkami jednotiek v desiatkovej sistave. Ale
v informatike nie je vhodny nasobok 1000, lebo informatika pouziva dvojkovu sustavu. Najblizsi
vhodny nasobok je 1024=2". Kilo v informatike sa ma pisat vzdy s velkym K = 1024. Aby sa
predislo nejasnosti, zaviedlo sa nové oznacenie® (aspon pisomne, lebo teda na vyslovnost je tazké):

1 Ki (kibi, kilo binary) =2""=1024

1 Mi (mebi, mega binary) = 2% =1024 Ki
1 Gi (gibi, giga binary) =2 =1024 Mi
1 Ti (tebi, tera binary) =2%=1024 Gi

V praxi sa pouzivaju oba sposoby pisania nasobkov. Treba si davat pozor na nespravne pouzitie,
kde napr. K by malo znamenat 1024, ale hodnota je pocitana s nasobkom 1000. Pri jednotkach
informaticko-fyzikalnych nasobok ma byt vzdy 1000:

1 Kbps = 1 kbps = 1000 bps = 1000 b/s
Pre zvladnutie tohto ucebného textu je vhodné poznat dvojkovu ¢iselnt ststavu:
Prevedte desiatkové ¢islo 1000 do dvojkovej sustavy.
Prevedte 8-bitové dvojkové ¢islo 10101010 do desiatkovej sustavy.
Kolko bajtov je 155 kilobitov?
Kolko bitov je 36 MiB?
Ako dlho potrva kopirovanie 1 TiB disku cez pripojenie s rychlostou 20 MB/s?

YV V V V V V

Aké najvacsie desiatové Cislo sa da zapisat do 64-bitového dvojkového tvaru?

2 Norma IEC 60027-2, http://sk.wikipedia.org/wiki/JEC_60027-2, http://sk.wikipedia.org/wiki/Binarny_prefix,

http://en.wikipedia.org/wiki/Binary prefix
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1.2 Tabulka a tabulkovy editor/procesor

Relacna databaza ma data ulozené v tabulkach. Tabulka je usporiadanie dat do riadkov
a stipcov. Déata st spravidla textové a éCiselné. Data sa usporiadavaji do tabulky pomocou
textového editora alebo tabulkového editora. Prvy riadok tabulky (hlavicka tabulky) obsahuje
oznaéenie stlpcov (domén, atribitov, premennych).

Tabulka 1: Tabulka s komplexnymi datami

meno a priezvisko adresa
Ernest Haster Nova ulica 10, 000 00 Mesto
Julia Krehka Stara ulica 8, 000 00 Mesto

v  Textovy editor a tabulkovy editor formatuji text bez stylu. Ramceky nie st sucastou
tabulky. Ramc¢eky mozu byt dodato¢ne zobrazené programom pre Iahsie ¢itanie dat.

X Textovy procesor a tabulkovy procesor formatuje text so stylom. Ramceky su sucastou stylu
tabulky. Tabulkovy procesor umoznuje vkladat do tabulky okrem textu a ¢isel aj vzorce
a funkcie. Tabulka so $tylmi, vzorcami, funkciami nie je vhodna pre rela¢nu databazu.

Dobra databaza ma data rozdelené na najmensie zmysluplné casti — atomické data. Je lepsie
rozdelit meno a priezvisko, aby sa osoba dala vyhladat len podla mena alebo podla priezviska.

Tabulka 2: Tabulka s atomickymi datami

meno priezvisko ulica cislo ps¢ obec
Ernest Haster Nova ulica 10 00000 Mesto
Julia Krehka Stard ulica 8 00000 Mesto

Programéator by mal uprednostnit anglictinu pri navrhu databaz, aby zvysil pouzitelnost svojho
produktu na iny ucel a v inom prostredi. Angli¢tina je preferovany jazyk v IT praxi.

Tabulka 3: Tabulka s atomickymi datami a klicom

id firstname surname street number zip city
Ernest Haster Nova ulica 10 00000 Mesto
2 Julia Krehka Stara ulica 8 00000 Mesto

Je uzito¢né kazdému riadku priradit id (identifikator), neprazdnu jedine¢nt hodnotu, ktora zabera
¢o najmenej bajtov, aby sa dalo Gsporne a jednozna¢ne ukazovat na jeden konkrétny riadok
(zdznam). Taky atribut je klucovy a obycajne ma ¢iselné hodnoty pocitané od 1.

Tabulka 4: Tabulka s datovymi typmi

id int firstname char(20) surname char(20)
1 Ernest Haster
2 Julia Krehka

Kazdy stlpec (atribut) mdze mat hodnoty len jedného datového typu.

Celé cislo int (integer) je najCastejsim ciselnym datovym typom. Text char(n) alebo
varchar(n) alebo string je znakovy datovy typ (character) s pevnym alebo variabilnym poc¢tom
znakov, s maximom n.

Dalsie datové typy: decimal alebo float alebo double je realne (desatinné) ¢&islo, date je
datum, time je Cas, timestamp je datum a Cas (Casova peciatka), file alebo binary alebo blob je
subor (binarne data).
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Dobry tabulkovy editor alebo tabulkovy procesor, rovnako ako databazovy systém,

poskytuje zakladné databazové operacie s tabulkou:

Zobrazit/skryt vybrané stipce.

Vyhladat (filtrovat) riadky podla hodnoty daného stipca.

Usporiadat riadky abecedne/¢iselne podla stipca, a to vzostupne alebo zostupne.
Spocitat riadky v tabulke.

Vykonat ¢&iselné alebo znakové funkcie na hodnotéach v stipci.

Descending
B /

iy W

; '.I

‘Sm“sm‘
kY

.

‘ Sort

Ascending ‘ ‘ Auto Filter

Obrazok 4: LibreOffice Calc: usporiadat a filtrovat

Pouzité usporiadanie a pouzity filter:

A | B | ¢ | b | E
1 |Empid [~]Name [=]Title [~]pepartme] ~]salary [*]
2 108 Thomas All $5,000.00
3 200/ Jason Top 10 logy $£5,500.00
4 300 Raj Standard Filter... plogy $7,000.00
5 400 Nisha - empty - ing $9,500.00
6 500 Randy - not empty - gy $6,000.00)
% Developer
——— Manager
10 .
ETH Sysadmin

Obrazok 5: LibreOffice Calc: pouzité usporiadanie a pouZity filter

Otazky a ulohy:

>

vV VvV

V V V V V V VYV VY

V tabulkovom editore/procesore (napr. LibreOffice Calc) vytvorte tabulku pre zakaznikov
obchodu (e-shop).

V tabulkovom editore/procesore vytvorte tabulku pre tovar obchodu (e-shop).

Navrhnite, ako zaznamenavat predaj v obchode (e-shop), aky kazdy zakaznik mohol nakuapit
niekolko poloziek (r6zny tovar, r6zne mnozstvo).

V tabulkovom editore/procesore vyhladajte (filtrujte) tovar s cenou 1 €.

V tabulkovom editore/procesore usporiadajte zakaznikov abecedne podla mena.
V tabulkovom editore/procesore usporiadajte tovar podla ceny od najdrahsieho.
Kolko zakaznikov je zapisanych v tabulke?

Kolko tovarov ma cenu nad 10 €?

Zobrazte zakaznika s ¢islom 2 a pocet nim nakupenych poloziek.

Aka je suma predaja v € za cely obchod?

Maé obchod (e-shop) evidovat aj pocet kusov kazdého tovaru na sklade?
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2 Rela¢na databaza a jazyk SQL

SQL (structured query language) je jazyk pre pracu s relatnymi databazami. SQL je
jednoduchy jazyk. Ma mala sadu klucovych slov (prikazov). Je to datovy typ pocitatového jazyka
- popisuje data. SQL ma premenné, podmienky, vetvenia, ale tie sa daji vyuzit len obmedzene.
SQL nie je algoritmicky programovaci jazyk, nema univerzalne procedury alebo funkcie, cykly,
skoky. SQL moze byt rozsireny o proceduralny jazyk, napr. Oracle PL/SQL, PHP, Python, Java.

Na webe je niekolko kvalitnych navodov — SQL tutorialov:

https://sqlzoo.net

https://www.w3schools.com/sql/default.asp

https://www.tutorialspoint.com/mysql/index.htm

https://www.mysqltutorial.org

https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/tutorial.html
2.1 SELECT

https://www.w3schools.com/sql/default.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql intro.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql_syntax.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql select.asp

2.2 WHERE

https://sqlzoo.net/wiki/SELECT basics
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT names
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT from WORLD_Tutorial
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT from Nobel Tutorial

https://www.w3schools.com/sql/sql_where.asp

2.3 ORDER BY

https://sqlzoo.net/wiki/SELECT from Nobel Tutorial
https://www.w3schools.com/sql/sql_orderby.asp

https://sqlzoo.net/wiki/Window LAG

2.4 GROUP BY, HAVING
https://sqlzoo.net/wiki/SUM _and COUNT

https://www.w3schools.com/sql/sql groupby.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql_having.asp

2.5 SELECT IN SELECT
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT within SELECT Tutorial


https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_within_SELECT_Tutorial
https://www.w3schools.com/sql/sql_having.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_groupby.asp
https://sqlzoo.net/wiki/SUM_and_COUNT
https://sqlzoo.net/wiki/Window_LAG
https://www.w3schools.com/sql/sql_orderby.asp
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_from_Nobel_Tutorial
https://www.w3schools.com/sql/sql_where.asp
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_from_Nobel_Tutorial
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_from_WORLD_Tutorial
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_names
https://sqlzoo.net/wiki/SELECT_basics
https://www.w3schools.com/sql/sql_select.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_syntax.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_intro.asp
https://www.w3schools.com/sql/default.asp
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/tutorial.html
https://www.mysqltutorial.org/
https://www.tutorialspoint.com/mysql/index.htm
https://www.w3schools.com/sql/default.asp
https://sqlzoo.net/
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Uloha:

»  Pouzite https://sqlzoo.net, vypiste kontinent a pocet krajin na kazdom kontinente, ktorych
meno krajiny sa zac¢ina na druhé pismeno z vasho mena. Meno nech je uvedené v prikaze
celé. Kontinenty nech su usporiadané podla celkového poctu obyvatelov kontinentu, od
najvacsieho.

2.6 JOIN
https://sqlzoo.net/wiki/The JOIN operation

https://sqlzoo.net/wiki/More JOIN operations

https://sqlzoo.net/wiki/Using Null
https://sqlzoo.net/wiki/Self join

https://sqlzoo.net/wiki/Subquery and JOIN
https://sqlzoo.net/wiki/Subquery _and JOIN2

https://www.w3schools.com/sql/sql join.asp

https://www.w3schools.com/sgl/sql join inner.asp

https://www.w3schools.com/sgl/sql join left.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql join right.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql_join_full.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql join self.asp

https://sqlzoo.net/wiki/Running Total

SQL JOINS

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON A.Key = B.Key

SELECT <sclect_list>
FROM TableA A
INNER JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A

LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON A.Key = B.Key
WHERE B.Key IS NULL WHERE A.Key IS NULL

SELECT <sclect_list>
SELECT <seclect_list> FROM TableA A
FROM TableA A FULL OUTER JOIN TableB B
FULL OUTER JOIN TableB B ON A.Key = B.Key
ON A.Key = B.Key WHERE A.Key IS NULL

© C L. Moffatt, 2002 OR B,Key IS NULL

Obrazok 6: SQL joins
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Pre kreslenie E-R diagramov pouZite papierovy zosit alebo niektort aplikaciu, napr.: Dia’.
Zvolte kategoriu znaciek: UML. Viac o E-R diagramoch a UML diagramoch je v kapitole 4.1.

Ulohy:

»  Pouzite https://sqlzoo.net, napiste prikaz, ktory najde nazov najstarsieho filmu, v ktorom
hrali Uma Thurman a Ethan Hawke. Je to pekny film.

» 'V databaze https://sqlzoo.net chyba sci-fi film, v ktorom hral Harrison Ford. Rezisér je ten

isty ako vo filme Alien. Film méa pokracovanie, ktoré nedavno bolo v kinach. Aky je nazov
filmu a od koho je filmova hudba?

»  Pre ktorého surrealistického reziséra robi Angelo Badalamenti aj skupina Rammstein
filmova hudbu?

2.7 UNION

https://sqlzoo.net/wiki/Combine queries

https://www.w3schools.com/sql/sql union.asp

2.8 CREATE TABLE
https://sqlzoo.net/wiki/CREATE_TABLE
https://sqlzoo.net/wiki/DROP

https://www.w3schools.com/sql/sql create table.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql_primarykey.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql foreignkey.asp
http://sqlfiddle.com

2.9 INSERT
https://sqlzoo.net/wiki/INSERT .. VALUES

https://www.w3schools.com/sql/sql insert.asp

https://www.w3schools.com/sql/sql insert into_select.asp
http://sqlfiddle.com
Uloha:

»  Vytvorte SQL skript pre databazu: Svoj aktualny tyzdenny rozvrh, ktory obsahuje aj
skutocny ¢as obeda. Databaza ma minimalne 1 tabulku, méze mat viac.

Poznamka: SQL skript je textovy subor s priponou .sql, v ktorom je spravna postupnost
prikazov CREATE, INSERT, SELECT a inych.

2.10 ALTER TABLE
https://sqlzoo.net/wiki/ALTER
https://www.w3schools.com/sql/sql alter.asp

http://sqlfiddle.com

2.11 DROP TABLE
https://sqlzoo.net/wiki/CREATE and DROP_Reference

https://www.w3schools.com/sql/sql drop_table.asp
http://sqlfiddle.com

3 http://dia-installer.de
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http://sqlfiddle.com/
https://www.w3schools.com/sql/sql_drop_table.asp
https://sqlzoo.net/wiki/CREATE_and_DROP_Reference
http://sqlfiddle.com/
https://www.w3schools.com/sql/sql_alter.asp
https://sqlzoo.net/wiki/ALTER
http://sqlfiddle.com/
https://www.w3schools.com/sql/sql_insert_into_select.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_insert.asp
https://sqlzoo.net/wiki/INSERT_.._VALUES
http://sqlfiddle.com/
https://www.w3schools.com/sql/sql_foreignkey.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_primarykey.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_create_table.asp
https://sqlzoo.net/wiki/DROP
https://sqlzoo.net/wiki/CREATE_TABLE
https://www.w3schools.com/sql/sql_union.asp
https://sqlzoo.net/wiki/Combine_queries
https://sqlzoo.net/
https://sqlzoo.net/
https://sqlzoo.net/
http://dia-installer.de/
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2.12 UPDATE
Vkladany udaj je konstanta -> jednoduchy prikaz.
Vkladany udaj je vysledok z vnoreného prikazu SELECT -> niekedy nastava problém.

https://sqlzoo.net/wiki/INSERT .. SELECT
https://sqlzoo.net/wiki/UPDATE

https://www.w3schools.com/sql/sql update.asp
http://sqlfiddle.com

Priklad na CREATE, INSERT:

CREATE TABLE games(yr INT, city VARCHAR(10));
CREATE TABLE world(country VARCHAR(10), capital VARCHAR(10));

INSERT INTO games VALUES (2000, 'Sydney');
INSERT INTO games VALUES (2004, 'Athens');
INSERT INTO world VALUES('Slovakia', 'Bratislava');

Priklad na UPDATE + konstanta:
UPDATE games SET city='Bratislava' WHERE yr=2000;

Priklad na UPDATE + SELECT na r6znych tabulkach:

UPDATE games SET city=(SELECT capital FROM world WHERE country='Slovakia')
WHERE yr=2000;

Priklad na UPDATE + SELECT na rovnakej tabulke:
(nefunguje, lebo nemozno citat a zapisovat naraz)

Tabulku treba premenovat (aj tak nefunguje):

Treba zmenit poradie v prikaze:

UPDATE games x, (SELECT city FROM games WHERE yr=2004) AS y SET x.city=y.city
WHERE x.yr=2000;

Alebo zmenit SELECT IN SELECT -> SELECT JOIN:
UPDATE games x JOIN games y SET x.city=y.city WHERE x.yr=2000 AND y.yr=2004;

2.13 DELETE
https://sqlzoo.net/wiki/DELETE

https://www.w3schools.com/sql/sql delete.asp
http://sqlfiddle.com
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https://www.w3schools.com/sql/sql_delete.asp
https://sqlzoo.net/wiki/DELETE
http://sqlfiddle.com/
https://www.w3schools.com/sql/sql_update.asp
https://sqlzoo.net/wiki/UPDATE
https://sqlzoo.net/wiki/INSERT_.._SELECT
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2.14 CREATE DATABASE, CREATE USER, GRANT

https://www.w3schools.com/sql/sql create db.asp

Potrebujeme nainstalovany databazovy server a vhodny nastroj na spravu databaz.
v XAMPP* - balik najma pre MS Windows.

v WAMP’ - podobny balik najmé pre MS Windows.

v MAMP’ - podobny balik najmé pre Apple macOS:

[ 5] XAMPP Control Panel v3.2.1 [ Compiled: May Tth 2013 ] [= [ =) ] |
XAMPP Control Panel v3.2.1 - Contg
Modules
S5ervice  Module PlDys) Port{s) Actions @ Netsial
Apacha Adrir Config | Logs | B Sheil
mysaL s | [ Contg | [ Lagn | [ Evploer]
FileZilla [ stan ]| Admi Config | Logs | ¥ Senices
Mercury | Stan | min || Config || Logs | m
Tomcat .St ] [ Acmin | [.Comig.] [ Lege | [ o
=M [main] Initiakizing Control Pansl
5B [main] Windows Version: Windows 7 Professional SP1 64-bit
PN [main] EAMPP Version: 1.8.2
PN [main] Control Panal Version: 3.2.1 [ Compdled: May Tth 2013 ]
2 P [main] Yiou are not running with administrator rights! This will work for
02:15 PM [main] most application stuff but whenever you do something with seraces
02:15 PM [main] there will be a security dialogue or things will break! So think
5PN [main] about running this application with administrator ights!
P [rnain] XAMPP Installation Directory: "¢ aamppt”
5 PM [main] Checking for prerequisites
' [main] All prerequisites found
P [ain] Initializing Modules
“M [main] Starting Check-Timer
[rmain] Control Panel Ready

Obrazok 7: XAMPP control panel: Start: Apache, MySQL

Apache a MySQL sa zmenia na zeleno. Do webového prehliadaca zadame adresu localhost.’

B welcome to XAMPP X | 4 - 0 %

&« O locathest ciashbon

Apache Friends Applications OW-TO G PHPinfo  phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 5.6.28

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You
can find more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Community

XAMPP has been around for more than 10 years — there is a huge community behind it. You can get invelved by joining our Forums,

adding yourself lo the Malling List, and liking us on Facebook, following our exploits an Twitter, or adding us to your Google+ circles.

Contribute to XAMPP translation at translate.apachefriends.org.

Can you help translate XAMPP for olher community members? We need your help to translate XAMPP into different languages. We

Obrazok 8: XAMPP: localhost

https://www.apachefriends.org/download.html

https://www.wampserver.com/en/download-wampserver-64bits/

https://www.mamp.info/en/downloads/
Skype musi byt vypnuty, lebo pouziva TCP port 80.

N N G
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Napravo hore je odkaz na phpMyAdmin, alebo zadame adresu: localhost/phpmyadmin:

php
Welcome to phpMyAdmin

—Language

English %

—Log in
Username:

Password:

Obrazok 9: phpMyAdmin: login

Instalacia XAMPP vo Windows vytvori administratora MySQL (root) bez hesla. Verejne

pristupny pocita¢ ma mat heslo pre kazdého pouzivatela. Navod pre vytvorenie novej databazy
a pouzivatela tejto databazy:

http://webvaultwiki.com.au/(S(iungfwenvz2f5c¢55pioeinil)X(1))/Create-Mysgl-Database-
User-Phpmyadmin.ashx

Navod pre vytvorenie databazy a pouzivatela v SQL prikazovom riadku:

https://www.mysqltutorial.org/mysql-create-user.aspx
Uloha:

>

Vytvorte databazu zamestnancov firmy s 2 tabulkami, kde kazdy zamestnanec je v aspon
jednom oddeleni firmy.

2.15 DROP DATABASE, DROP USER

https://www.w3schools.com/sql/sql drop db.asp

2.16 TRANSACTION

https://sqlzoo.net/wiki/Transactions

Transakcia je skupina databazovych operacii, ktoré musia byt vykonané dspesne ako celok.
Finan¢na (bankova) transakcia sa sklada aspon z dvoch operacii: od¢itanie danej hodnoty
z jedného Gctu a pripocitanie tejto hodnoty na druhy ucet.

Uloha:

>

Vytvorte databazu pre obchod s aspon tromi tabulkami: tovar, sklad, pokladna. Pri nakupe
v obchode sa ¢itaja data o tovare, odpocitaja sa kupované kusy zo skladu, pripocita sa suma
do pokladne. Nakup musi byt naprogramovany ako transakcia.

2.17 TRIGGER

https://www.w3resource.com/mysql/mysql-triggers.php
Uloha:

»  V databaze pre obchod pridajte kontrolu (akciu) pre zaporny stav zasob.
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2.18 CONSTRAINT
https://sqlzoo.net/wiki/ALTER TABLE .. ADD constraint

https://www.w3schools.com/sql/sql_constraints.asp
Uloha:
»  V databaze pre obchod pridajte obmedzenia pre hodnoty stavu zasob.

»  V databaze pre obchod pridajte prednastavené hodnoty.

2.19 Projektova uloha
Na tejto ulohe si overime vedomosti z predoslych kapitol a tvorivost.
Navrhnite rela¢ni SQL datab4zu na lubovolnt tému. Datab4za nech splia tieto podmienky:
. Databaza ma aspon 3 tabulky.
. Kazda tabulka ma aspon 3 stipce (atribtity).

. Kazda tabulka ma aspon 10 riadkov (zaznamov).

. Déta v tabulkach s atomické (rozdelené do stipcov na najmensie zmysluplné ¢asti).
. V databaze st pouzité aspon 3 rézne datové typy.

. Databaza méa nastavené vhodné koédovanie znakov (utf8_general).

. V databaze st aspon 2 prepojenia tabuliek pomocou priméarnych a cudzich kltucov.

Riesenie projektu moze byt overené na lubovolnom databazovom softvéri. Ma tieto casti:
. Nazov databazy a stru¢ny slovny popis témy (max. 5 viet).
. E-R diagram (UML class diagram) vo forme obrazku, vytvorenom vhodnym néstrojom.

. SQL skript (database-name.sql) na vytvorenie, naplnenie a zobrazenie databazy (CREATE
DATABASE, CREATE TABLE, INSERT, SELECT).

15
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3 Data v aplikaciach

3.1 Ochrana osobnych udajov (GDPR)

Osobny udaj je akykolvek udaj, ktory ciastocne alebo uplne jednoznacne identifikuje
(alebo moze identifikovat) konkrétnu osobu. Osobné udaje st napriklad: meno, priezvisko,
adresa, telefon, e-mail, pouzivana IP adresa, datum narodenia, vek, pohlavie, vSeobecny
identifikator (rodné ¢islo), fotografia, biometrické udaje, charakteristika osoby.

AN

Aplikacia ma zberat len tie osobné udaje, ktoré si nevyhnutné pre jej acel. Musi sa
reSpektovat pravo na stkromie pouzivatela. Osobné udaje sa smu spracuvat len na zaklade
zdkonného pravneho zakladu® (podla osobitného zékona, so sihlasom osoby, pre plnenie zmluvy,
pre opravneny zaujem spracovatela, pre verejny zaujem, na ochranu Zivota, zdravia, majetku).
Prisnejsiu ochranu maju osobitné kategoérie osobnych udajov, napr. rasa, etnikum, politické
nazory, nabozenstvo a udaje biometrické, genetické, sexualne, zdravotné.

v GDPR (general data protection regulation) je vSeobecné nariadenie o ochrane osobnych
udajov platné pre EU’.

3.2 PHP a data (SQL)

v  Staticka webova stranka - webovy server iba poskytuje na disku uloZené sibory
HTML/XHTML, CSS, JS a dalsie multimedialne formaty pre webového klienta.

v Dynamicka webova stranka — webovy server vytvara alebo meni HTML dokument na
poziadanie od klienta. Napriklad cestovny poriadok, obchodny register, socialne siete.

v PHP (personal home page, hypertext preprocessor) — programovaci jazyk pre webovy server,

v aktualnej verzii 7.

Pre dynamicku stranku potrebujeme programovaci jazyk na strane servera. Takych je vela:
PHP, Python, Perl, JavaScript, Java, Ruby, ASP, ASP.NET atd. Nam staci poznat len principy.

Dalej potrebujeme softvér pre webovy server, ktory poskytuje webové stranky pre klientov
a vie pracovat so zvolenym programovacim jazykom. Najcastejsie pouzivanym webovym
serverom je Apache httpd. Iné webové servery: Apache Tomcat, Nginx, MS IIS. Softvér mozeme

instalovat osobitne, alebo spolu ako jeden balik. Dobrou volbou je balik XAMPP alebo WAMP
alebo MAMP. Obsahuje nastroj phpMyAdmin, ktory sme uz pouzili pri jazyku SQL.

Uloha:

»  Vyskusajte si webovy server. Do webového prehliadaca zadajte adresu localhost a nieco sa
zobrazi. Svoje subory mozete ukladat vo Windows oby¢ajne do: C:\XAMPP\htdocs\

Subor HTML sa musi zac¢inat a kon¢it tymito riadkami:

<IDOCTYPE html> index.html
<html lang="sk">

</html>

Sabor PHP sa musi zacinat a koncit tymito riadkami:

index.php

8 Zékon ¢. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych tudajov,
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z7/2018/18/20 190 901

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 o ochrane fyzickych osdb pri spractivani osobnych
udajov a o volnom pohybe takychto udajov,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32 016R0679&from=SK

=]
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Prikaz echo dava vystup vo formate TXT bez $tylu, aby ho prehliada¢ zobrazil:

echo "Ahoj";

Webova stranka so stylom v jazyku PHP pouziva jazyk HTML ako textovy vystup prikazu echo:

index.php
echo '<IDOCTYPE html>';

echo "\n";

echo '
echo "\n";

L
b

Znacka \n je zalomenie riadku v zdrojovom koéde HTML zobrazenom v prehliadaci. Inak by cely
koéd bol v jednom riadku. Znacka \t je tabulator. Text v prikaze echo musi byt zabaleny do
uvodzoviek alebo apostrofov. Ak v texte uz sa nejaké tivodzovky, pouziju sa apostrofy.

Jazyk HTML méze byt vnoreny do PHP:
index.php

Jazyk PHP méze byt vnoreny do HTML:

Upozornenie: Ak prehliada¢ zobrazi prazdnu PHP stranku, je chyba v kode — treba pozriet do
error logu Apache! (XAMPP control panel, alebo GNU/Linux: /var/log/).

Ked je webova stranka pisana v jazyku PHP, méZeme ju zlozit z viacerych siborov, aby sa ten isty

kod neopakoval vo viacerych suboroch — prikazom include alebo require:

Navody:
https://www.w3schools.com/php/default.asp

https://www.php.net/manual/en/index.php
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PHP + SQL

Jazyk SQL sa moze vlozit do PHP. Pripojenie PHP k databaze je zabezpecené vhodnou
funkciou. Balik XAMPP je dobrou volbou, lebo obsahuje Apache, PHP, MySQL/MariaDB,
phpmyadmin.

PHP sa méze pouzivat proceduralne/funkcionalne:

index.php
Shost="'localhost';
Sdbuser="user';
Spassword="'password';
$db="'database';
Sdbconnection=mysqli_connect($host, Sdbuser, S$password, $db);
if($Sdbconnection) {
mysqli_set_charset($dbconnection, "utf8");
$query="SELECT * FROM table";
if((Sresult=$mysqli_query($dbconnection, $query))!=0) {
Srow=1implode (mysqli_fetch_assoc($result));
echo $row;
} else {
echo "SQL error";
}
} else {
echo "DB connect error: " . mysqli_connect_error();
}

mysqli_close($dbconnection);

PHP sa mdze pouzivat objektovo:

Shost="'localhost';
Sdbuser="user';
Spassword="'password';
$db="database';
Sdbobject=new mysqli(Shost, S$dbuser, Spassword, $db);
if(Sdbobject->connect_errno==0) {
Sdbobject->set_charset ("utf8");
$query="SELECT * FROM table";
if(Sresult=$dbobject->query(Squery)) {
Srow=1implode(Sresult->fetch_assoc());
echo $row;
Sresult->free;
} else {
echo "SQL error";
}
} else {
echo "DB connect error: " . Sdbobject->connect_error;
+
Sdbobject->close();

Textova odpoved SQL v $result alebo $row moze byt pole.
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PHP subor je obycajne Citatelny z webu. Ak obsahuje heslo, je to nebezpecné. Heslo ma byt
v subore, ktory nie je pristupny z webu, ale len lokalne na disku pre Apache. Pristup k suboru
moze byt chraneny cez .htaccess, alebo v opera¢nom systéme (chown, chmod).

Shost="'localhost';
Sdbuser="user';

Spassowrd="'password';
Sdb="db"';

index.php
require "config.php";

Navody:
https://www.w3schools.com/php/php_mysql_select.asp
https://www.php.net/manual/en/book.mysqli.php

https://www.php.net/manual/en/book.mysql.php
Uloha:

»  Vytvorte webovu stranku pomocou PHP pre polro¢né zadanie z SQL (alebo podobné).

Textovy vystup z SQL SELECT, ktory sa dal pozriet v phpmyadmin alebo sqlfiddle nech je
teraz HTML tabulka v prehliadaci.
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3.3 PHP a data (TXT)
Uloha:
»  Vytvorte nejaky TXT subor a zobrazte ho pomocou PHP:

$textfile="subor.txt";
Stext=file(Stextfile);
echo Stext;

Ak prekaza znak konca riadku, pouZite:

$text=file(Stextfile, FILE_IGNORE_NEW_LINES);

Ak sa zobrazi: Array, tak premenna $text neobsahuje len jeden riadok, ale viac riadkov, ¢ize pole.

$textfile="subor.txt";

Stext=file(Stextfile);

foreach(Stext as $line) {
echo "$line" . "<br />";

‘

Uloha:

»  Vytvorte jednoduchu tabulku s textom a ¢islami v tabulkovom procesore (napr. LibreOffice
Calc) a ulozte subor vo formate CSV.

»  Vytvorte jednoducht webovu stranku v PHP a zobrazte CSV stibor vo forme HTML tabulky
s ramcekmi.

CSV subor je pole riadkov. Riadok je pole po stipcoch. Rozlozte CSV subor do riadkov a stipcov:

$textfile="subor.csv";

$n=3;

Stext=file(S$textfile);

foreach($text as S$line) {
s$field=explode(",",$line,$n);
for($i=0;3$i<sn;8i++) {

echo "$field[$i]" . "\t";

}

echo "<br />";

‘

20
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3.4 Datové formaty TXT a CSV

Otazky:

»  Zachova dané kodovanie znakov v textovom stubore farbu textu?
»  Da sa stbor password.txt zobrazit vo webovom prehliadaci?

»  Je CSV subor vhodnym riesenim pre prenos rozvrhu hodin jednej triedy z tabulkového
editora do webovej stranky skoly?

Zamyslenie:

»  Predstavte si, ze cez prazdniny bude medzinarodny tabor stredoskolakov. Informéacie
o tabore budu na webe vo viacerych jazykoch. Vedeli by ste naprogramovat diskusné féorum
tak, aby sa spravy dali pisat zaradom v réznych jazykoch (napr. slovensky, anglicky, ¢insky,
arabsky)? Teraz sa budeme venovat kddovaniu znakov a textovym stborom.

Otazka:
>  Co je kddovanie znakov?
Ulohy:

»  Pozrite si tabulku znakov ASCII na nasledujicom obrazku. Na webe vyhladajte informacie
o kédovani UTF-8. Porovnajte ASCII a UTF-8. Preco je UTF-8 lepsie?

ASCI control ASCI printable
characters characters

00 MULL  ¢mul character) 32 space G4 @ a6 )
01 SOH  (Start of Header) 33 ! 65 A a7 a
02  STX (Start of Text) 34 " 66 B 98 b
03 ETx (End of Text) 35 s 67 [ 99 [
04 EOT (End of Trans.) 36 5 68 D 100 d
05  ENQ (Enguiry’ 37 % 69 E 101 e
06  ACK (Acknowledgement) 38 & T0 F 102 T
07  BEL (Belly 39 ' 7l G 103 g
na BS (Backspace) 40 [ 72 H 104 h
09 HT (Horizontal Tab) 41 ] 73 | 105 i
10 LF (Line feed) 42 * 74 J 106 i
11 VT (Wertical Tak) 43 + 75 K 107 k
12 FF (Form feed) 44 . 76 L 108 |
13 CE (Carriage return) 45 - 77 M 109 m
14 50 (Shift Our) 46 . 78 H 110 n
15 sl (Shift In) 47 ! 78 0 111 1]
16 DLE (Datalink escape) 48 0 80 P 112 p
17 DC1  (Device control 1) 49 1 81 Q 113 i}
18 DCZ2  (Device control 2) 50 2 82 R 114 r
19 DC3 (Device control 3) 51 3 83 S 115 s
20 DC4  (Device control 4) 52 1 84 T 116 i
21 MNAK  (MNegative acknowl.) K] 5 85 1] 117 u
22 SYM  (Synchronous idle) 54 6 86 v 118 ']
23 ETE (End of trans. block) 55 7 87 W 118 W
24 CAM (Cancel) 56 8 88 X 120 X
25 EM (End of medium) a7 9 89 ¥ 121 y
26 SUB (Substitute) 58 : an z 122 z
27  ESC (Ezcape) 59 H a1 [ 123 {
28 FS (File separator) 60 = 92 \ 124 |
29 GS (Group separator) 61 = 93 | 125 }
30 ES  (Record separator) 62 = 94 2 126 ~
31 us (Unit separator) 63 ? 95 _
127 DEL (Delete)

Obrazok 10: ASCII table

»  V Iubovolnom textovom editore vytvorte subor subor.txt s kratkym slovenskym textom
(napr. text tejto ulohy) a pozrite si ho vo webovom prehliada¢i. V menu webového
prehliadaca najdite moznost zmeny koédovania a vyskusajte si, ako sa menia znaky pri
zmene kodovania.
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»  Ulozte subor subor.txt v textovom editore v kédovani UTF-8 a znovu si ho pozrite vo
webovom prehliadaci. Mal by sa zobrazit spravne pri vybere kédovania UTF-8.

Poznamka: Niektoré textové editory neponukaju na vyber kddovanie. V operacnom systéme
MS Windows vyskusajte napr.:. Notepad++, PSPad, LibreOffice/OpenOffice Writer.
Voperacnom  systéme GNU/Linux vyskuSajte napr. xed, gedit, Bluefish,
LibreOffice/OpenOffice Writer.

» 'V tabulkovom editore/kalkulatore (napr. LibreOffice/OpenOffice Calc) vytvorte mala
tabulku s textom a Cislami, ale bez vzorcov (napr. spoluziaci — meno, vek, vyska). Ulozte ju
vo formate CSV (tabulka.csv). Subor zobrazte v textovom editore alebo vo webovom
prehliadaci.

Poznamka: Textovy editor a webovy prehliada¢ nemusia poznat format CSV, staci subor
premenovat na tabulka.txt a bude sa dat zobrazit. Je subor ulozeny v kédovani UTF-8?

Vysvetlenie

UTF-8 je standard pre kddovanie znakov textovych suborov. UTF-8 vychadza z kédovania
ASCII pre prvych 128 znakov. Dalsie znaky st narodné (aj s diakritikou) pre takmer vsetky jazyky
sveta, s variabilnou dlzkou 1 az 4 B. UTF-8 sa pouziva aj pri vytvarani webovych stranok (napr.
HTML).

Format TXT, tiez oznacovany ako MIME type: text/plain, je standard pre textové subory pre
Cisty text bez stylu. Odporucané kodovanie je UTF-8, ktoré je kompatibilné s kodovanim ASCII
pre prvych 128 znakov. Format TXT je zobrazitelny a editovatelny v takmer kazdej aplikacii
urcenej pre text, preto by sa mal prednostne pouzivat vzdy, ked potrebujeme zapisat text bez
stylu.

Forméat CSV, tiez oznacovany ako MIME type: text/csv, je standard (RFC odportuéanie™) pre
tabulkové data uloZené do textového stiboru. Standard CSV ma povinné kédovanie znakov ASCII
alebo UTF-8.

Ulohy:

> Vytvorte tabulku v nejakom tabulkovom editore/kalkulatore, ulozte ho vo formate CSV,
preneste na iny pocitac a otvorte v inom tabulkovom editore/kalkulatore.

»  Porovnajte textové subory vytvorené v operac¢nych systémoch MS Windows a GNU/Linux.
V akom znaku sa lisia bez ohladu na kédovanie?

»  Ktoré kédovanie znakov je standardom pre nové subory TXT, CSV, HTML?

»  Prepiste nasledujice udaje do formatu CSV (sta¢i najjednoduchsi zapis):

¢islo dna den
1 pondelok
2 utorok

10 https://sk.wikipedia.org/wiki/Comma-separated values
https://www.ietf.org/rfc/rfc4180.txt

https://tools.ietf.org/html/rfc4180
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3.5 Datovy format JSON

v

JSON (JavaScript object notation) — datovy format pre Strukturované data ulozené
v textovom subore.

Ulohy:

>

YV V V V V

Pozrite si video:

Open data — explained in a nutshell, 2:03, https://www.youtube.com/watch?v=c42QNa-rccw

J

= [l

WIKIDATA

)PEN DATA

data.countygp.ab.ca

Preskimajte dostupné data (datasety) z centralneho portalu otvorenych dat Vlady SR:
https://data.gov.sk

Najdite webové sidlo vasho mesta alebo obce, zistite, ¢i ma zverejnené otvorené data. Dobry
priklad: mesto Presov.

Preskimajte dostupné data (datasety) z eur6pskeho portalu:

https://data.europa.eu/euodp/en/home/

https://www.europeandataportal.eu/

Vyberte si niektory zaujimavy dataset, pri ktorom je viac dostupnych formatov suborov. Na
tejto vyucovacej hodine nas zaujimaju formaty: CSV, XLSX, JSON. Obsah suborov sa da
vidiet cez nahlad vo webovom prehliadaci. Stiahnite formaty CSV, XLSX, JSON k jednému
datasetu a otvorte ich vo vhodnych aplikaciach. Zapiste nazov datasetu.

V akych aplikaciach ste otvorili formaty CSV, XLSX, JSON?

Aké kodovanie znakov je pouzité v textovych stiboroch?

Popiste uryvok z obsahu siboru CSV a aryvok z obsahu stiboru JSON.
Co ste sa dozvedeli z datasetu?

Najdite na disku pocitaca sibor formatu JSON (*json), otvorte ho vo vhodnej aplikacii.
Zapiste nazov suboru aj s cestou a stru¢ne opiste obsah suboru.
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Vysvetlenie

Koncept otvorenych dat ma dolezité uplatnenie v IT a v sprave veci verejnych, v otvorenej
spolo¢nosti. Filozofia otvorenej obc¢ianskej spolo¢nosti: ¢o nie je tajné, je verejné a zverejnené.
Dobre pripravené otvorené data su lahko vyhladatelné, struktirované a lahko strojovo
spracovatelné. Medzi popularne formaty ukladania otvorenych dat patria: CSV, JSON, XML.

Format JSON, tiez oznacovany ako MIME type: application/json, sa pouziva v otvorenych
datach, aj v réznych typoch softvéru na ulozenie pouzivatelskych dat a nastaveni. JSON je textovy
subor so sStandardnym koédovanim znakov UTF-8, so Strukturou zapisu podobnou ku kodu
v programovacom jazyku Javascript.

Ulohy:
»  Preskumajte dostupné data (datasety) z portalu Wikidata:
https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main Page

»  Aka licencia je pouzita pri zverejneni otvorenych dat na portali Wikidata a na inych
centralnych portaloch otvorenych dat?

»  Zoznamte sa s verejnou licenciou Creative Commons:

https://sk.creativecommons.org

»  Jeverejna licencia nutnym predpokladom pre otvorené data?

Y

Je strojova spracovatelnost dolezita pre otvorené data?

»  Pouziva sa format JSON aj na ukladanie pouzivatelskych dat a nastaveni v aplikaciach?
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3.6 Datovy format XML

v

XML (extensible markup language) — rozsiritelny znackovaci jazyk, datovy format pre
Struktdrované data uloZené v textovom subore.

Ulohy:

>

Pozrite si video

Anglicky, 2:41, https://www.youtube.com/watch?v=WXD0UP2aDlw

e ORACLE _2

mozilla

Akym spdsobom ste doteraz riesili problémy pri prenose dokumentov medzi rdéznymi
verziami aplika¢ného softvéru alebo medzi réznymi operaénymi systémami, najma
u dokumentov Office?

Preskimajte dostupné data (datasety) z niektorého centralneho portalu otvorenych dat.
Vyberte si zaujimavy dataset, pri ktorom je viac dostupnych formatov. Na tejto vyucovacej
hodine nas zaujima format XML, na minulych to boli CSS a JSON. Stiahnite subory a zapiste
si hypertextovy odkaz na dataset. Portaly otvorenych dat:

Mesto Presov: https://egov.presov.sk (vlavo dole Katalog OPEN DATA)

PreSovsky samospravny kraj: https://www.po-kraj.sk/sk/open-data/

SR: https://data.gov.sk (napravo Datasety, potom nalavo dole Formaty)

EU: https://www.europeandataportal.eu/sk

Zobrazte sibor XML vo webovom prehliadaci. Zobrazte zdrojovy kod stranky. Aké
kodovanie znakov je pouzité?

Prezrite si $truktiru jazyka XML. Co ste sa dozvedeli z datasetu (o akej téme je dataset)?
Aka licencia sa Casto pouziva pri zverejneni otvorenych dat?

Vo webovom prehliadaci zobrazte lubovolni webovu stranku. Zobrazte zdrojovy kod
stranky. Aké su rozdiely medzi jazykmi XML, XHTML, HTML?

Vytvorte velmi jednoducht webovu stranku (jeden subor) v jazyku XHTML 5 tak, aby
vnom neboli XML chyby, ani HTML chyby, ani CSS chyby. Vsimnite si, ze webovy
prehliadac¢ umozni zobrazit iba bezchybny kod podla standardu XML.

Najdite na disku nejaky XML subor. Ku ktorej aplikacii patri?

V kancelarskom baliku vytvorte Iubovolny kratky dokument. Ulozte sibor v niektorom
z tychto formatov: text ODT alebo DOCX, tabulka ODS alebo XLSX, prezentacia ODP alebo
PPTX. Potom v operacnom systéme premenujte tento subor na subor.zip, rozbalte subor
a prezrite si, aké subory su vo vnutri. Su tam sibory XML? Zobrazte tieto subory vo

webovom prehliadaci. Najdite subor, ktory ma uloZeny obsah pévodného dokumentu
a subor, ktory ma ulozeny styl pévodného dokumentu.
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Vysvetlenie

Medzi popularne formaty ukladania otvorenych dat patria: CSV, JSON, XML. Format XML,
tiez oznacovany ako MIME type: text/xml, application/xml, je Standard pre ukladanie a vymenu
struktirovanych dat. XML je textovy subor so standardnym kédovanim znakov UTF-8, v ktorom
je citatelna struktara dat.

Webové stranky, webové aplikacie a webové sluzby mézu byt vytvarané/programované vo
viacerych jazykoch, aj v jazyku XML. Jazyk XHTML 5 je aplikaciou (podmnozinou) jazyka XML.
Jazyk HTML 5 je aplikaciou (podmnozinou) jazyka SGML, ¢o je predchodca XML. Tieto jazyky
sluzia na zapis Struktary obsahu webového dokumentu. Iné jazyky st pouzité na zapis stylu pre
webovy dokument.

v REST (representational state transfer) je softvérova architektira pre prepojenie webovych
sluzieb pomocou vymeny stavovych informaécii najcastejSie vo formate XML. Pouzitie
napriklad: jednotné prihlasenie do viacerych webovych sluzieb jedného poskytovatela
(webmalil, chat, disk, mapa).

Format XML sa pouziva na ukladanie Strukturovanych pouzivatelskych dat a nastaveni v
roznych typoch softvéru, napriklad v dokumentoch ODF (ODT, ODS, ODP) alebo MS OOXML
(DOCX, XLSX, PPTX). V strukture tychto dokumentov je osobitne uloZeny obsah, osobitne styl a
osobitne nastavenia.

Ulohy:
»  Pozrite si video

Anglicky, 2:13, https://www.youtube.com/watch?v=MQkRfdKBB58

»  Strucne opiste pouzitie XML a JSON pre Android.

»  Bonusova nepovinna otazka: Aké mate plany o svojej budicnosti v IT?

Literatura:
https://sk.wikipedia.org/wiki/XML
https://en.wikipedia.org/wiki/XML
https://sk.wikipedia.org/wiki/XHTML

https://en.wikipedia.org/wiki/Representational state transfer

https://sk.wikipedia.org/wiki/OpenDocument
https://en.wikipedia.org/wiki/Office_Open XML
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XML 1.0 a XHTML 5
Zjednodusene mozno napisat: XHTML 5 = XML + HTML 5

Aby prehliada¢ pouzil XML parser, lokalny sibor ma mat priponu .xml alebo .xhtml
a zdrojovy kod musi mat XML deklaraciu. Inak sa pouzije SGML parser a prehliada¢ ¢ita kod ako
HTML, nie ako XHTML. Aby prehliadac ¢ital webovy obsah vo verzii HTML 5, musi zdrojovy kod
obsahovat HTML deklaraciu. Deklaracia bez ¢isla verzie znamena poslednt dostupnu verziu, ta je
aktualne 5, starSie verzie sa oznacuju ¢islom. Kedze XML deklaracia obsahuje kddovanie znakov,
aj HTML kod musi obsahovat meta data o rovnakom kédovani znakov. Dvojmo sa zapisuje este
jazyk obsahu. Vzory XML, HTML 5, XHTML 5:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<root>
</root>

<!DOCTYPE html>
<html lang="sk">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Vzor HTML 5</title>
</head>
<body>
<h1>Vzor HTML 5</h1>
</body>
</html>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<!DOCTYPE html>
<html lang="sk" xml:lang="sk" xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Vzor XHTML 5</title>
</head>
<body>
<hl1>Vzor XHTML 5</h1l>
</body>
</html>

Odporacanie W3C pre tvorbu novych stranok je: pouzit standard HTML 5 alebo XHTML 5,
pricom zdrojovy kod by sa mal medzi nimi lisit len o deklaraciu XML a suvisiace atributy. Ostatné
riadky maju byt napisané tak, ze prejdu validatorom pre HTML 5 aj pre XHTML 5. Inymi slovami:
aj ked nejaké HTML pravidlo dovoluje vela, iné pravidlo moze protirecit. Treba vyhoviet vsetkym
pravidlam. Koéd treba skontrolovat vhodnym validatorom:

https://xmlvalidation.com

https://validator.w3.org

http://jigsaw.w3.org/css-validator/

Webovy prehliada¢ cez jeho XML parser zobrazi iba bezchybny kéd XML alebo XHTML, inak
oznami chybu na danom riadku.
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3.7 Prehlad portalov otvorenych dat
Uloha:
»  Prezrite si portaly otvorenych dat:

Mesto Presov: https://egov.presov.sk (vlavo dole Katalog OPEN DATA)

Presovsky samospravny kraj: https://www.po-kraj.sk/sk/open-data/

SR: https://data.gov.sk (napravo Datasety, potom nalavo dole Formaty)

EU: https://www.europeandataportal.eu/sk

Principy zverejiiovania otvorenych dat:
. Co nie je tajné, je verejné. Verejné je zaroven platené z verejnych penazi.

. Co je verejné, je zverejnené. Zverejnené ma verejnu licenciu.

v Otvorené data su struktdrované strojovo spracovatelné udaje, zverejnené s verejnou
licenciou, obycajne v standardizovanom formate.

Tim Berners-Lee, vynalezca webu a iniciator prepojenych dat, navrhol hodnotenie

otvorenych dat hviezdickami (https://5stardata.info/cs/):

*

zverejnené data s otvorenou (verejnou) licenciou (vo webovom prostredi)

*%

+ Strukturované strojovo spracovatelné data (CitateIny format)

o + otvoreny standardizovany format (CSV, JSON, XML, HTML/XHTML)

*kkk

+ permanentna URI adresa (permanentny referencovatelny identifikator)

*khkkk

+ prepojené data (prepojené cez referencovatelny identifikator na iné data)
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Obrazok 11: Hodnotenie otvorenych dat hviezdickami

V.

Na statnych portaloch by mali byt datasety s minimalne 3 hviezdickami.
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Spracovanie TXT/CSV suborov v prikazovom riadku (bash)

Stru¢ny prehlad prikazov pre prikazovy riadok opera¢ného systému GNU/Linux (bash)'":

man <command>

echo <string>

echo <string> > <file>
echo <string> >> <file>
echo $<variable>
<commandl1> | <command2>
s

cp <filel> <file2>

mv <filel> <file2>

cat <file>

manual — zobrazenie pomoci k prikazu

vypis textovy retazec na obrazovku

vypis textovy retazec do suboru (prepis cely stbor)
vypi$ textovy retazec do suboru (pridaj na koniec)
vypis hodnotu premenne;j

presmeruj vystup z prikazu 1 do prikazu 2 (pipe)
list — vypis obsah aktualneho priecinka

copy file — kopiruj sibor 1 na sibor 2

move file — presun subor 1 na subor 2

concatenate files — vypis textovy subor na
obrazovku cely, pospajaj viaceré subory za sebou

join -j <key> <filel> <file2> join files — vypi$ dva sibory spojené klicom

grep <pattern> <file>

grep -E <pattern> <file>

egrep <pattern> <file>
sort <file>
uniq
wc <file>
cut
tr
expr <expression>
let <variable>=<expression>
test <expression>
[ <expression> ]
[[ <expression> ]]
Ctri+C (7C)
Strucny prehlad pouzitia $pecialnych znakov:
'text!
"text"
\char
*command”
$ (command)
commandj command

$((<expression>))

hladaj textovy vzor v subore, vypi$ najdeny riadok
na obrazovku (textovy filter)

global regular expression print — hladaj (rozsireny)
regularny vyraz v textovom subore

extended global regular expression print

sort — usporiadaj riadky v subore

unique — vypis len jedine¢né riadky (iduce po sebe)
word count — spocitaj riadky, slova, bajty v stibore
cut — vystrihni ¢ast textu v riadku

translate or delete characters — nahrad/zmaz znaky
expression — vyhodnot matematicky vyraz
vyhodnot matematicky vyraz, prirad do premenne;j
vyhodnot vyraz, testuj znakovy retazec alebo subor
vyhodnot vyraz, testuj znakovy retazec alebo sibor
vyhodnot vyraz s textovym retazcom

interrupt, cancel — prerus vykonavany prikaz

znakovy retazec

znakovy retazec, ale platia Specialne znaky \ § °
printable character — tlacitelny znak

vykonanie prikazu, zobrazi sa navratova hodnota
vykonanie prikazu (bash)

oddelenie viacerych prikazov v riadku

vyhodnotenie matematického vyrazu (bash)

11 Operacné systémy (GNU/Linux), https://www.shenk.sk/skola/informatika/operacne-systemy-gnu-linux.pdf
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Nasledujuce ulohy robte v opera¢nom systéme GNU/Linux:
»  Vytvorte TXT subor s kodovanim UTF-8. Da sa do tohto suboru zapisat text so stylom?
»  Cim sa lisi TXT stbor vytvoreny v MS Windows od stiboru vytvoreného v GNU/Linux?

»  Vytvorte CSV subor na [ubovolnt tému. Nech je to prepojeny dataset na iné datasety, ktory
bude obsahovat asponn 3 stlpce (identifikator, URI, nazov) a aspon 3 riadky (hocijaké
zverejnené datasety otvorenych dat vo formate CSV).

Séria dloh na jednom datasete:

»  Vyhladajte aktualny CSV dataset otvorenych dat: Register nehnutelnych narodnych
kulturnych pamiatok pre svoj kraj*.

Pomocou prikazu wget alebo curl stiahnite tento dataset.
Premenujte stiahnuty subor na register.csv v prikazovom riadku.
Zistite, kolko mé KiB.

Prikazom vypiste zo stiboru vsetky zaznamy o cintorinoch.
Prikazom zistite pocet vsetkych zaznamov o hradoch v subore.
Prikazom vypiste zo suboru len zaznamy pre svoj okres.

Prikazom vypiste abecedne usporiadany zoznam okresov v kraji.

>
>
>
>
>
>
>
»  Prikazom vypiste abecedne usporiadany zoznam obci v kraji. Ku kazdej obci priradte okres.
> Prikazom zistite, kolko obci v kraji ma rovnaky nazov.

»  Prikazom vypiSte zoznam okresnych miest v kraji, ku kazdému mestu okres.

»  Prikazom zistite pocet kultdrnych pamiatok pre kazdy okres v kraji.

»  Prikazom zistite priemerny pocet kultirnych pamiatok pre jednu obec v kraji.

»  Prikazom zistite priemerny pocet kultirnych pamiatok pre jeden okres v kraji.

»  Prikazom rozdelte subor register.csv do osobitnych suborov pre okresy v kraji.

>

Prikazom (alebo skriptom) vypiSte pismena abecedy, kazdé na samostatnom riadku. Ku
kazdému pismenu vypiste pocetnost vyskytu pismena v celom zozname obci kraja. Pre
lepsiu nazornost pridajte histogram — graf pocetnosti, s mierkou od 0 do 10 bodiek, kazda
bodka za celych 10 % z maximalnej hodnoty vo vypise.

12 napr. https://data.gov.sk/dataset/a9b82 093-4d0c-4b94-bc9a-7eb8ba7af181/resource/643fa0b7-5415-4137-88be-
8283 102ef65/download/nkpaktualizacia20 190 620zoznamnhnkppokraj.csv
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3.8 Analyza dat v tabulkovom procesore

Ulohy:

>

A\

Stiahnite si CSV dataset Pocet pristupov na UPVS za deri (https://data.gov.sk/dataset/upvs-
web-pristupy-za-den).

Kazdy pouzije jeden sibor, s datami za iny mesiac. I.SA ma 30 ziakov. Podla abecedného
poradia 1. pouZije subor za januar 2017 a tak dalej, az 30. pouzije subor za jin 2019.

Pouzite tabulkovy procesor (LibreOffice Calc, OpenOffice.org Calc, MS Excel, iny).
Importujte stiahnuty CSV subor so spravne zvolenym koédovanim, ukoncenim riadka,
oddelovacom buniek.

Upozornenie: MS Excel niekedy nespravne rozpozna CSV subor alebo ho nechce otvorit.
CSV format vytvoreny v MS Excel nesplna CSV standard (RFC odporucanie).

Doplnte do tabulky vzorce/funkcie pre vypocet statistickych hodnét: pocet zdznamov, suma,
minimum, maximum, priemer, median, standardna odchylka.

Ktoré dni v tyzdni si najmenej vytazené?
Vytvorte graf poctu pristupov podla dia, aj zaznaceny priemer. Zvolte vhodny typ grafu.

Vytvorte PDF subor s 1 stranou A4, kde bude graf a podstatné informacie o datach.

Vysvetlenie

UPVS (Ustredny portal verejnej spravy, https://www.slovensko.sk) poskytuje elektronickt

komunikaciu so Statnou/verejnou spravou, najma cez HTML formulare. A to pomocou elektronic-
kého obcianskeho preukazu s ¢itackou kariet, ktory sluzi na prihlasenie, podpisanie, sifrovanie.

Pri zverejiiovani suborov pre Statnu/verejnd spravu plati predpis o standardoch®, kde su

popisané standardné formaty, standardné pisma, pristupnost webu atd. Standardny format pre
zverejnovanie je napriklad:

finalny textovy dokument TXT, HTML/XHTML, PDF (mo6ze obsahovat text, tabulku, graf,
obrazok, hypertextovy odkaz, ale nie skenovany obsah ako obrazok, obsah musi byt strojovo
Citatelny)

editovatelny textovy dokument TXT, HTML/XHTML (ak taky format vyhovuje ucelu)

editovatelny textovy dokument ODT a DOCX, a to vzdy dvojmo v oboch formatoch, aby
bola zaistena kompatibilita medzi réznymi softvérmi

editovatelny tabulkovy dokument CSV, XML, JSON

editovatelny tabulkovy dokument ODS a XLSX, a to vzdy dvojmo v oboch formatoch, aby
bola zaistena kompatibilita medzi r6znymi softvérmi

obrazok, video, audio: JPG, PNG, GIF, OGG, MP2, MP4, WAV
komprimovany subor ZIP

iny format, na ktorom sa obe strany komunikacie dohodnu

13 Vyhléaska o standardoch pre informaéné technologie verejnej spravy,

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z7/2020/78/20 200 501
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Format CSV umoznuje ulozit len ¢iselné a textové data. Nezachovaja sa: vzorce, funkcie,
grafické formatovanie, graf. Preto sme pouzili format ODS/XLSX. V bunke mali byt zapisané
pozadované vzorce alebo funkcie, nie samotné ¢isla. Najlepsie je pouzit rozsah vstupnych buniek.
Priklad:

=MAX(C2:C32)

Statistické funkcie COUNT alebo ROWS, MIN, MAX, SUM, AVERAGE st beZné.

Matematické/statistické stredné hodnoty (mean) su rozne:

. aritmeticky priemer (AVERAGE)

. geometricky priemer
. harmonicky priemer
. median (MEDIAN) deli usporiadani mnozinu prvkov na dve polovice s rovnakym poctom,

s hodnotou mensou alebo vac¢sou ako median

. modus je najcastejsie vyskytujuca sa hodnota v mnozine

Standardna odchylka (STDEV) alebo este rozptyl (variance) ukazujt, ako nasiroko st hodnoty od
priemeru. Existuje viacero verzii tychto funkcii, v danej dlohe na tom nezalezi.

Najmenej vytazeny den je sobota. Druhy najmenej vytazeny den je nedela, ludia casto

dokoncuju, ¢o nestihli. Malo vytazené dni si pocas sviatkov a velmi vytazené dni sa
pondelky a tesne pred terminom nejakej povinnosti (napr. podanie danového priznania). To
spravidla plati pre hocijaké informacné systémy.

Vhodné typy grafu pre zobrazenie po¢tu podla datumu: stlpcovy, &iarovy, xy-bodovy.
Spravne ste urcili datum ako os x (nezavisla premenna) a pocet ako os y (zavisla premenna). Kvoli
Citatelnosti sa moze datum umiestnit k osi Sikmo. V grafe mal byt odlisne vyznaceny priemer,
najlepsie vodorovnou ¢iarou, alebo stipcom inej farby.

ODS/XLSX subor je pracovny, vzhlad tabulky moéze byt hocijaky, ale lahko citatelny, takze
ku vzorcom/funkciam treba pridat popis do vedlajsej bunky.

PDF subor je finalny, uréeny pre Citatela. Graf by mal mat nazov a legendu. Podstatna
informacia je zdroj dat (URI datasetu), k tomu niektoré Statistické hodnoty. PDF subor uréeny pre
iného ¢itatela by mal mat meno autora, datum vytvorenia.
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3.9 Vizualizacia ¢iselnych dat

v Tabulkovy kalkulator (LibreOffice, OpenOffice, MS Office alebo iny) vie vytvorit pekné
grafy niekolkych typov. Ale ked chceme este iné typy, alebo automatizovany graf,
animovany graf, interaktivny graf, treba pouzit iny nastroj.

v  Webova aplikacia Show My Data https://www.showmydata.org

v Python umoznuje vytvarat grafy z Ciselnych dat, podobne aj iné programovacie jazyky:
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Time Series Box Plot Histogram
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Obrazok 12: Python: Matplotlib

v MRTG (multi router traffic grapher) je automat, ktory ¢ita systémové zaznamy (logy) zo
sietovych adaptérov a pravidelne generuje graf vo forme PNG obrazku:
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Obrazok 13: MRTG
KlikateIna mapa SANET (http://samon.cvt.stuba.sk)

v Gnuplot je bezplatny ¢iastocne otvoreny softvér na vizualizaciu 2D a 3D c¢iselnych dat:

-1.0 08 0.0 0.5 1.0
Obrazok 14: Gnuplot

https://en.wikipedia.org/wiki/Gnuplot, http://www.gnuplot.info

https://sourceforge.net/projects/gnuplot/files/gnuplot/5.2.8/

v Aplikacie pre datovu analytiku
Grafana (https://grafana.com, https://en.wikipedia.org/wiki/Grafana)
KNIME (https://www.knime.com, https://en.wikipedia.org/wiki/KNIME)
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Ulohy:

>

Nainstalujte si  Gnuplot (https://sourceforge.net/projects/gnuplot/files/gnuplot/5.2.8/).
Funguje v MS Windows, GNU/Linux, MacOS. V niektorych distribuciach GNU/Linux je
dostupny balik gnuplot priamo v spravcovi softvéru, netreba ho ru¢ne stahovat.

Pozrite si video navod:
gnuplot Installation and graph plotting tutorial on (Linux/Ubuntu), 4:28
https://www.youtube.com/watch?v=wtuo3xECreM

Spustite gnuplot. Otvori sa prikazovy riadok.
Vyskusajte zobrazit niekolko 2D grafov zadanim funkcie:

plot x
plot x+10
plot 10*x
plot x*=*2
plot sin(x)

Gnuplot sa kon¢i prikazom quit alebo exit.

V prikazovom riadku prejdite do prie¢inka, kde mate subor CSV z minulého tyzdna
(https://data.gov.sk/dataset/upvs-web-pristupy-za-den). Spustite gnuplot.

Zobrazte CSV subor:

plot "subor.csv"

Gnuplot zrejme zahlasi chybu. Prvy riadok CSV suboru je hlavicka, ktora by mala zacinat
znakom #, aby sa chapala ako komentar. Opravte riadok, alebo ho vymazte. Dalej posledny
riadok mdze byt zly, lebo nie je tam demi, ale sicet za mesiac. Vymazte ho. Dalej gnuplot
predpoklad4, ze oddelovaci znak medzi stipcami je medzera. Mdzete stibor opravit, alebo
nastavit spravny oddelovac:

set datafile separator ","

AKk je v stibore viac stipcov, treba uréit, ktoré stipce sa maju zobrazit v bodovom grafe:

plot "subor.csv" using 1:3

Ciarovy graf, stipcovy graf:

plot "subor.csv" using 1:3 with lines

plot "subor.csv" using 1:3 with boxes

Gnuplot umoznuje zmenit typ grafu, mierku, popisy osi, nazov, farby a plno inych
vlastnosti. Prikazy sa daju napisat do skriptu (siboru). Pozrite si navod s ukazkami grafov:

http://gnuplot.sourceforge.net/demo/

Pozrite si tvorbu animovaného GIF z gnuplot:

http://www.gnuplotting.org/tag/animation/

Vytvorte novy graf z CSV stuboru z minulého tyzdna tak, aby bol farebny a nazornejsi.
V okne zobrazeného grafu v menu hore vlavo sa da graf ulozit do suboru ako obrazok.
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3.10 Velké data

Doteraz sme sa zaoberali databazami a datasetmi s malym mnozstvom dat, ktoré je mozné

spracovat na beznom pocitaci. Velké data vyzaduju velké ulozisko a velky vypoctovy vykon.
Urobme si rekapitulaciu pojmov a obsahu predmetu DSY, aby predmet daval hlbsi zmysel:

4
4

Data (idaje) — postupnost znakov (symbolov) urena na spracovanie pocitacom.

Databaza - mnozina S$trukturovanych udajov ulozena v pocitacovom systéme, ktory
umoziuje automatizované spracovanie tychto adajov.

OLTP - Online transaction processing - spracovanie databazovych poziadaviek
v nedelitelnych skupinach (transakciach), aby bolo zarucené, ze sa vykona cela séria
prikazov alebo ziadny z nich. Priklad: bankova transakcia je odpisanie sumy z jedného uctu
a pripisanie sumy na druhy ucet.

Dataset - kolekcia Struktdrovanych strojovo spracovatelnych udajov, obycajne
v standardizovanom formate. Standardizovany formét: napr. CSV, JSON, XML.

Datovy kontajner — abstraktny datovy typ, datova struktura alebo subor, ktorého obsahom
je kolekcia struktarovanych dat. Datovy kontajner: CSV, JSON, XML, komprimovany XML
(Z1P).

Metadata — struktdrované udaje o primarnych udajoch. To je opis obsahu datasetu.

Otvorené data - strukturované strojovo spracovatelné udaje, zverejnené s verejnou
licenciou, obycajne v standardizovanom formate.

Prepojené data — distribuované strukturované strojovo spracovatelné udaje, obycajne
v standardizovanom formate, zviazané vhodnou metédou alebo aplikacnym protokolom.

Velké data - kolekcia udajov, ktora je prilis rozsiahla alebo komplexnid na bezné
spracovanie.

NoSQL - databazovy systém pre data, ktoré nie st struktirované do relacnej (tabulkove;j)
formy. Obycajne sa pouziva pre velké data alebo data s prevazne binarnymi datovymi typmi.

Dolovanie dat (datova analytika) - hibkova analyza tdajov, najmi hladanie trendov
a vzorov. Textové data sa filtruji, usporadivaji, spoéitavaji sa riadky. Ciselné data sa
vizualizuju grafmi, s vyznacenim Statistickych hodnét (min, max, average...). Trend je napr.
rast alebo pokles podla zistenej matematickej funkcie (linearnej, kvadratickej,
exponencialnej...). Vzor je opakovanie sa priebehu hodnoét v case alebo podla matematickej
funkcie (sin). Dalej sa zistuji suvislosti a zavislosti medzi stipcami datasetu. Vypoctova
naroc¢nost dolovania dat sa zvysuje s mnozstvom dat a viac-rozmernostou datasetu.

OLAP - Online analytical processing — automatizovana datova analytika, ktora na pozadi
vypocitava casto ziadané funkcie, aby ¢lovek-pouzivatel dostal odpoved rychlo, v redlnom
Case.

Datova veda - interdisciplinarny odbor zaoberajici sa ziskavanim znalosti z udajov,
kombinujdci informatiku, analyzu, Statistiku, strojové ucenie.

Informatika - veda o ziskavani, ukladani a automatizovanom (pocitacovom) spracovani
digitalnych dat.

Informacia — ¢iselné vyjadrenie mnozstva dat. Informacia sa udava v bitoch (b). Digitalne
data tvoria postupnost ¢islic. Ak sa pouZije ¢iselny zéklad 2, tak ide o Cislice 0 a 1. Nasobky
pre Ciselny zaklad 2 st definované v norme IEC 60 027-2, napr. Ki = 1024.

Zdroje:
https://terminologickyportal.sk/wiki/Kategoéria:It

https://sk.wikipedia.org, https://en.wikipedia.org
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3.11 Java a data (TXT, CSV, JSON, XML)
Java + TXT

Aplikacia programovana v jazyku Java moze citat alebo zapisovat subory v roznych
formatoch. Je dobré vyuzit kniznicné funkcie pre konkrétny format. Najjednoduchsi format
suboru je TXT.

Citat a zapisovat textovy subor sa da viacerymi spésobmi, napr.:

public class Subor {
public static void main(String[] args) throws IOException {

FileReader in=null;

FileWriter out=null;

try {
in = new FileReader ("in.txt");
out = new FileWriter("out.txt");
int c;
while((c=in.read())!=-1) {

out.write(c);

}

} finally {
if(in!=null) din.close();
if(out!=null) out.close();

}

public class Subor {
public static void main(String[] args) {

try {
String text="Ahoj";
FileWriter out = new FileWriter("out.txt");
BufferedWriter buf = new BufferedWriter (out);
buf.write(text);
buf.close();

} catch(IOException e) {
e.printStackTrace();

}

}

Navody:

https://www.tutorialspoint.com/java/index.htm

https://www.javacodegeeks.com

https://www.oracle.com/java/technologies/
Uloha:

»  Vytvorte textovy subor in.txt, v ktorom bude niekolko riadkov. Vytvorte program
Reverse.java, ktory nacita vstupny subor in.txt, oto¢i poradie riadkov a zapise ich do
vystupného siboru out.txt.
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Java + CSV

Citanie CSV suboru je v principe rovnaké ako ¢itanie TXT stboru, ale data treba rozlozit do
riadkov a riadky do stlpcov podla daného znaku (,). Postup je podobny ako v PHP.

Navody:

https://howtodoinjava.com/java/io/parse-csv-files-in-java/

https://mkyong.com/java/how-to-read-and-parse-csv-file-in-java/
https://www.baeldung.com/java-csv-file-array
Uloha:

»  Vytvorte Java aplikaciu, ktora zobrazi CSV subor ako tabulku. Pouzite znova CSV dataset
pristupov na portal slovensko.sk z predoslych tyzdiov.

Java + JSON
JSON je zlozitejsi forméat textového stiboru. Je vhodné vyuzit kniznicu.
Navody:

https://www.geeksforgeeks.org/parse-json-java/

https://stackoverflow.com/questions/2 591 098/how-to-parse-json-in-java

Java + XML
XML je este zlozitejsi format textového suboru.
Navody:

https://www.tutorialspoint.com/java_xml/java dom parse document.htm

https://mkyong.com/java/how-to-read-xml-file-in-java-dom-parser/

https://howtodoinjava.com/xml/read-xml-dom-parser-example/
https://www.baeldung.com/java-xml
https://www.viralpatel.net/java-xml-xpath-tutorial-parse-xml/
https://www.journaldev.com/1194/java-xpath-example-tutorial

XML transformacia

Tak ako HTML dokument ma $tyl

CSS, XML dokument ma styl CSS alebo L uﬂ)
XSL. Je moZné robit transforméciu XML " aTML
formatu pomocou s$tylu XSLT do inych {&
formatov. Navody: @3 -

XML Document ). &
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/ PDF
jaxp/xslt/transformingXML.html B =
https://gist.github.com/serge1/9 307 868 e
https://stackoverflow.com/questions/ PR sPue
4604 497/xslt-processing-with-java

XSLT Stylesheet

Other

Obrazok 15: XML XSLT
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3.12 Java a data (SQL, JDBC)

Aplikacia programovana v jazyku Java moze pouzivat databazu s jazykom SQL pomocou
JDBC alebo inych kniznic a ovladacov.

v JDBC (Java database connectivity) — Java DB APL
Ukéazka zdrojového kodu:

import java.sql.x;

public class DB {
public static void main(String[] args) {

try {

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver") .newInstance();

} catch(Exception ex) {

}

Connection ¢ = null;

try {

c = DriverManager.getConnection(
"jdbc:mysql://localhost/db?user=root&password=") ;

Statement s = c.createStatement();

ResultSet r = s.executeQuery("_");

while(r.next()) {
System.out.print(r.getString("id"));
System.out.print("\t");
System.out.println(r.getString("name"));

}

r.close();

c.close();

} catch(SQLException sx) {
System.out.println("SQLException: " + sx.getMessage());
System.out.println("SQLState: " + sx.getSQLState());
System.out.println("VendorError: " + sx.getErrorCode());

}
Navody:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/jdbc/basics/processingsqlstatements.html

https://dev.mysql.com/doc/connector-j/8.0/en/connector-j-usagenotes-connect-
drivermanager.html
https://mkyong.com/tutorials/jdbc-tutorials/

http://www.tutorialspoint.com/jdbc/jdbc-sample-code.htm

http://www.java2novice.com/jdbc/

https://www.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/java/JDBC_Basic.html

https://www.javacodegeeks.com

https://www.oracle.com/java/technologies/

v ODBC (open database connectivity, open and universal DB API) - univerzalny Standard
pripojenia na databazu z hocijakého programovacieho jazyka, najma z C++.

ORB (object request broker)
CORBA (common object request broker architecture)
DCOM (distributed component object model)
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4 Objektovy navrh aplikacie

Nasledujuca kapitola sa venuje objektovému navrhu aplikacie s datami. Najprv navrhneme
aplikaciu pomocou diagramov. Potom naprogramuje databazu, zaklad aplikacie a pouzivatelské
prostredie. Toto rozdelenie je bezné oznacované v praxi ako 3-vrstvova architekttra aplikacie:

Presentation Layer/User Interface
(PHP web forms, XHTML designs, JavaScripts)

h_ﬂ' |

L

Business Logic Layer
(PHP classes, EBI web services)

L

Data Access Layer ‘
(MySQL Database) 5

Obrazok 16: 3-vrstvova architektira aplikacie

Prezentac¢na vrstva (UI) moze byt prispdsobend pre textovu konzolu, graficki desktopovi
aplikaciu, mobilnu aplikaciu, webovy prehliada¢. Podla toho sa zvolia programovacie jazyky,
kniznice, operacny systém. Datova vrstva moze byt implementovana pre relacnti SQL databazu
alebo rozne datové formaty ulozené ako subory (datasety).

Projektova uloha:
v Vytvorte dvojice. Napiste nazov aplikacie a stru¢ny slovny popis aplikacie.

Ma to byt nova aplikacia, nie pokracovanie predoslych zadani. Mdze byt hra. Aplikacia ma
mat konzolové alebo GUI alebo webové pouzivatelské prostredie, data bude ukladat do SQL
databazy, nastavenie aplikacie bude v subore CSV alebo JSON alebo XML.

.....

aplikacia, ktora ma data o hudbe ulozené v lokalnej SQL databaze, mena a hesla pouzivatelov su
ulozené v lokalnom JSON subore. Iny priklad pre in$piraciu: Webova hra (piskvorky rozmerov
n x m) pre dvoch hracov - PHP webova stranka, ktorad mé data o stave hry, mena a hesla hracov
ulozené v SQL databaze, konstanty pre hraciu plochu a dekoracie hracej plochy ma ulozené v CSV
subore cez PHP.
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4.1 UML

Graficky jazyk UML umoznuje vytvarat diagramy viacerych typov, aby sa algoritmy dali
popisat presne a uplne. Vyvojovy diagram je len jeden typ diagramu a nepostacuje na presny
a uplny popis algoritmov. UML poméha pri automatizacii softvérového vyvoja automatickym
generovanim diagramov zo zdrojového kodu, alebo automatickym generovanim zdrojového kodu
z diagramov. Existuje vela nastrojov pre UML jazyk." Napriklad Dia (+ dia2code, cpp2dia).

v UML (Unified Modeling Language)®, v aktualnej verzii 2.5.1 z roku 2017, sa dnes pouziva na
grafické modelovanie algoritmov. UML je Standard podla ISO/IEC 19501:2005, s neskorsimi
aktualizaciami podla novsich verzii UML.

v Vyvojovy diagram sa kresli podla technickej normy STN 36 9030 (1989) alebo ISO 5807
(1985, 1996) pre symboly vyvojovych diagramov. Norma je zastarana a prekonana novsim
standardom UML, ale nebola zruena.

Typy UML diagramov:
B Staticky pohlad - struktura algoritmu:
. blokové diagramy (rozmiestnenie, balicky, komponenty, zlozena $truktira)
. diagramy objektového navrhu (entity, triedy, objekty)
B Dynamicky pohlad - spravanie sa algoritmu:
. diagram pripadov pouzitia
. diagram aktivity (riadenie, tok dat)
. stavovy diagram
. diagram interakcie (Casovanie, sekvencia, komunikacia)

Cim je algoritmus zloZitejsi, tym viac diagramov by sa malo pouZit. Databazové a objektové
programovanie potrebuje: blokovy diagram, diagram tried, diagram objektov, diagram pripadov
pouzitia, diagram aktivity. Viaceré diagramy musia suvisiet, ak maji popisovat jeden algoritmus.
Suvis diagramov je dany jednotnym pomenovanim funkcii, tried, stavov, ¢innosti...

Rozdelime algoritmus do blokov:

client server

Obrazok 17: Blokovy diagram:
diagram rozmiestnenia
(deployment diagram)

14 UML nastroje, https://en.wikipedia.org/wiki/List_of Unified Modeling Language tools
15 https://sk.wikipedia.org/wiki/Unified Modeling Language
https://en.wikipedia.org/wiki/Unified Modeling_Language

https://www.uml.org
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Ak blokovy diagram nie je dostato¢ne jednoznacny, potom bloky mozno chapat tiez ako balicky,

komponenty, zlozenu strukturu:
Clientl Serverl

—

Obrazok 18: Diagram balic¢kov
(package diagram)

= | = |

Client —(O— Server

Obrazok 19: Diagram komponentov
(component diagram)

Client —O provided interface

_c required interface

Obrazok 20: Diagram zloZenej Struktury
(composite structure diagram)

ypiseme pripady pouzitia algoritmu - ¢innosti pouzivatela:

Obrazok 21: Diagram pripadov
pouzitia (use-case diagram)

User
Moézeme pridat diagram komunikacie:
compute
@ return
User Client Server

Obrazok 22: Diagram komunikacie
(communications diagram)
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Popiseme sekvenciu operacii:

User Client | Server |
|

I I
| input I |

compute

return

output

Obrazok 23: Sekvencny diagram
(sequence diagram)

Popiseme aktivitu algoritmu pre kazdy blok zvlast. Diagram aktivity ma rovnaky tucel ako stary
vyvojovy diagram. Niektoré znacky sa lisia:

Start

Read input

Good input?

erte outpu{) <Elay sound

\g!

Stop

Obrazok 24: Diagram aktivity
(activity diagram)
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Objektovy navrh aplikacie sa ma robit tak, Ze aplikaciu rozdelime do tried podla dat, ktoré
spracivame a podla zvolenej architektury. Jedna trieda nestaci. Potrebujeme aspon jednu triedu
pre stredna vrstvu (business logic layer) a aspon jednu triedu pre prezenta¢nu vrstvu (UI).
Objektovy navrh popiseme diagramom tried:

Client GUI

-input: int

-output: int
-write(output:int): void
-read(): int
-compute(input:int): int

+read(): int
+write(output:int): void

Obrazok 25: Diagram tried
(class diagram)

Z diagramu tried sa odvodi diagram objektov:

client :Client window :GUI

Obrazok 26: Diagram objektov
(object diagram)

Databaza sa modeluje pomocou E-R diagramu, ¢o je typ diagramu zhodny s diagramom tried.
Odporuacanie: kazda databazova tabulka v E-R diagrame ma prislusnu triedu v diagrame tried,
v ktorej su funkcie/metody pre pracu s datami v tej tabulke. Databazova aplikacia ma preto aspon
tolko tried, kolko je v databaze tabuliek a k tomu aspon jednu triedu pre prezenta¢nu vrstvu (UI).

Message
User 1 n |+datetime: DATETIME
+id: INT PK +user: INT FK
+name: VARCHAR(20) +text: VARCHAR(255)
User Message
+id: INT +datetime: datetime
+name: string +user: INT
+add() +text: string
+delete() +add()
+modify() +delete()
+copy ()

Obrazok 27: E-R diagram a diagram tried
(E-R diagram & class diagram)
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4.2 Navrh aplikacie (UML, SQL)
Uloha:

»  Navrhnite aplikaciu pomocou UML diagramov. Vytvorte PDF s obsahom: autor, nazov
aplikacie, kratky textovy popis, diagramy:.

Potrebujeme staticky pohlad (rozdelenie do blokov):

. Jeden blokovy diagram, ktory zobrazi architekturu klient-server, kedze pouzivame klientsku
aplikaciu a SQL server, webovy prehliada¢ a webovy server).

. Uplny popis SQL databazy pomocou E-R diagramu s kli¢mi a pocetnostami spojeni.

. Objektovy navrh aplikacie pomocou diagramov tried a diagramov objektov.

Dalej potrebujeme dynamicky pohlad na aplikaciu (fungovanie v ¢ase):

. Diagram pripadov pouzitia, kde si zobrazené ¢innosti aplikacie a pouzivatela.

. Diagram aktivity (to je obvykly vyvojovy diagram).

Pre kreslenie diagramov pouzite napr. graficky editor Dia alebo iny, zvolte katalog UML znaciek.
4.3 Implementacia aplikacie (SQL)

Uloha:

»  Podla E-R diagramu vytvorte SQL databazu. Prikazy ulozte do SQL skriptu.

4.4 Implementacia aplikacie (PHP alebo Java)
Uloha:

»  Podla UML diagramov vytvorte aplikaciu v jazyku PHP alebo v jazyku Java, v ktorej sa
pouziju data z SQL databazy.

44



Databazové systémy — ucebny text pre stredné skoly

Martin Sechny

5

5.1

5.2

Datova bezpecnost

Zalohovanie dat

Zalohovanie je prevencia pred stratou. Obnova je vratenie stavu zo zalohy. Strata dat
modze byt sposobenda chybou pouzivatela, chybou softvéru, chybou hardvéru,
nedostupnostou hardvéru, nedostupnostou serverovej sluzby. Zalohovat sa da rozne, napr.
aj obycCajnym kopirovanim suborov, priecinkov, disku na iné médium. Vyhodou
$pecializovanych nastrojov je automatizacia, nacasovanie zalohovania a komprimacia
zélohovanych dat.

Archivacia je odloZenie dat na urcity cas, zachovava histériu stavu, obycajne
v pravidelnych cykloch (denna, tyzdenna, mesacna, ro¢na archivacia). Archivacia moze byt
v kazdom cykle kompletna, alebo optimalizovana na tlozny priestor — rozdielova (prva je
kompletna a kazda dalsia je rozdiel oproti prvej) alebo inkrementalna (prva je kompletna
a kazda dalsia je rozdiel oproti predoslej). Ak archivacia duplikuje povodné data, je zaroven
aj zalohovanim.

Zalohovanie databazy

SQL databaza pocas behu ma pracovné data v hlavnej pamaiti pocitaca (RAM) a otvorené

subory na disku. Zalohovanie databazy z operacného systému sa robi korektne tak, Ze najprv sa
ukondi aplikacia, vypne sa databazovy systém a potom sa v opera¢nom systéme zalohuja stbory
databazy. Niektoré databazové systémy umoznuja zalohovat beziacu databazu tak, Ze sa na kratky
Cas databaza pozastavi a okopiruje, prerusenie aplikacie je potom kratsie. Zalohovanie obsahu
databazy z konzoly administratora databazového servera alebo z SQL aplikacie sa da urobit
zapisanim celého obsah databazy aj so struktirou vo forme SQL skriptu do stiboru (SQL dump).

5.3
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Bezpecnost a spolahlivost dat databazového servera

V praxi byva zabezpecenie dat viacnasobné:

Zalohovanie dat pouzivatelom aplikacie (kazdy pouzivatel zalohuje svoje data).
Zalohovanie databazy administratorom databazového systému (SQL dump).
Zalohovanie suborov systémovym administratorom (subory v operacnom systéme).
Ochrana dat siborovym systémom (file system: journal, snapshot, time shift, ZFS).
Ochrana dat diskovym polom (RAID 1, RAID 5, RAID 6).

Ochrana dat duplikovanim hardvéru (klaster).

Opravnenia k datam

Kazdé data maju svojho vlastnika. Na urovni operacného systému kazdy sibor ma svojho

vlastnika a svoju skupinu. Opravnenia sa nastavuju pre vlastnika, skupinu a ostatnych. Pre
zalohované alebo archivované data platia rovnaké pravidla ako pre originalne data.

5.5

Sifrovanie dat a podpisovanie dat

Utajenie dat pred neopravnenymi osobami sa moéze dosiahnut Sifrovanim. Pravost dat sa

zabezpecuje digitalnym podpisom. Vlastnik dat je drzitefom kluca pre Sifrovanie a podpisovanie.

Otazky:

»  Aku bezpecnostnu hrozbu minimalizujeme silnymi heslami?

»  Dostavate obcas spam, ktory na prvy pohlad vyzera doveryhodne?

»  Ako overite, ¢i elektronicka faktira za pripojenie do internetu alebo mobil je prava?
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Ulohy:
»  What is a digital signature? 2:01 https://www.youtube.com/watch?v=VIcBpRpiBoc

»  Pokuste sa vysvetlit rodicom nasledujuci obrazok pre digitalny podpis (digital signature)
pomocou asymetrickej kryptografie (asymmetric cryptography):

Signing Verification

AN

Hash
function 101100110101
Hash *

I
Digitally signed data

Encrypt hash
using signer's
private key

a
1111101101110
* Signature
11110110111
.

Decrypt

Certificate Signature Decr
using signer's
public key

“ /_/
A @ mO

Attach ?
to data H

101100110101 — 01100110101
A\

Hash Hash

If the hashes are equal, the signature is valid.

Digitally signed data

Obrazok 28: Digitalny podpis

»  Nainstalujte slobodny softvér pre MS Windows, GNU/Linux, macOS: postovy klient Mozilla
Thunderbird", aplikaciu GPG/GnuPG/OpenPGP" pre Sifrovanie a digitalny podpis. Podla
navodu' vytvorte postovy ucet, vygenerujte Sifrovacie kluce, priradte klu¢ ku postovej
adrese, napiste spravu, prilozte svoj verejny klu¢, podpiste spravu a odoslite ju niekomu.
Overte podpis z prijatej spravy. Potom vytvorte podpisanu a Sifrovanu spravu a odoslite je
nazad. V aplikacii GPG je mozné podpisovat a Sifrovat samostatné subory.

16 https://www.mozilla.sk/thunderbird/

17 https://www.gnupg.or
https://www.openpgp.org

18 https://www.youtube.com/watch?v=vjs5RyA2DfE
https://www.youtube.com/watch?v=6Awr]SfV8tg
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Vysvetlenie

Gmail a iny webmail obycajne neumoznuje klientske podpisovanie a Sifrovanie sprav,
pretoze webmail je postova sluzba na vzdialenom webovom serveri. Webmail moze pouzivat
sifrovanie komunikacie medzi servermi. Klientske podpisovanie a Sifrovanie sprav si v principe
vyzaduje lokalne instalovaného postového klienta a lokalne uloZenie kryptografickych klucov.
Potom sa takej komunikacii hovori: end-to-end signed & encrypted communication. Lokalny
postovy klient (Mozilla Thunderbird) sa d4 pripojit na Gmail postovymi protokolmi SMTP/IMAP.

Elektronicky podpis a digitalny podpis sa casto pouzivaju ako synonyma, ale je medzi nimi
rozdiel.

v Elektronicky podpis” je informacia pripojena k elektronickému dokumentu, ktora
identifikuje podpisovatela (fyzickt osobu), umoznuje overit pravost a integritu podpisaného
dokumentu a plati, Ze iba podpisovatel ho moéze efektivne vyhotovit. Takto funguje aj
elektronické podpisovanie s ob¢ianskym preukazom (eID) pomocou ¢itacky cipovej karty na
stranke www.slovensko.sk.

v Digitalny podpis je technickd implementacia elektronického podpisu, ktord vyuziva
asymetricku kryptografiu. Je to znakovy retazec definovanej dlzky.

v Asymetricka kryptografia pouziva dva Sifrovacie kluce (privatny a verejny), ktorymi sa
vykonavaju jednosmerné operacie (zasifrovat a desifrovat, alebo podpisat a overit podpis).
Asymetricka kryptografia zavisi na velkej matematickej/vypoctovej zlozitosti uhadnutia
privatneho kluca. Asymetricka kryptografia je narocna na procesor pocitaca, ale je
v principe bezpecnejsia ako symetricka kryptografia.

Bob

Hello
Alice! —-’
Alice's
6EB6957
08E03CE
Alice

public key
| v
Hello
z — Decrypt
Alice! Allica's

private key

Obrazok 29: Asymetricka kryptografia

v Symetricka kryptografia ma na oboch stranach rovnaky klu¢ a je menej narocna na
procesor, pouziva sa najmi na Sifrovany prenos cez dlhodoby prenosovy kanal (SSH),
pricom najprv sa symetricky kryptograficky klu¢ prenesie pri vytvarani kanala pomocou

asymetrickej kryptografie.
Encryp> . Decryp>
#O — 7O

Secret Key Secret Key
Obrazok 30: Symetricka kryptografia

19 https://terminologickyportal.sk/wiki/Termin:elektronicky podpis
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Ulohy:

»  Obsahuje digitalny podpis identifikaciu podpisujuceho?

»  Vyuziva digitalny podpis asymetricka kryptografiu?

»  Pouziva sa verejny kIG¢ na digitalne podpisanie spravy?

»  Ktoré z uvedenych skratiek st kryptografické algoritmy symetrické a ktoré asymetrické?
DES, 3DES, AES, RSA, SHA, Blowfish, MD5, TKIP
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Zaver

Venovali sme sa tymto kapitolam: zakladné pojmy z databaz, relacna databaza a jazyk SQL,
data v aplikaciach a datové formaty (TXT, CSV, JSON, XML), PHP a data, Java a data.

Ulohy:
»  Urobte si niektoré kvizy z SQL, XML a programovania:

https://www.w3schools.com/sql/sal quiz.asp

https://sqlzoo.net/wiki/Tutorial Quizzes

http://www.sqlquiz.com

https://www.afterhoursprogramming.com/tests/sql/
https://www.javatpoint.com/sql-quiz

https://www.geeksforgeeks.org/dbms-gq/sql-gq/

https://career.guru99.com/sql-quiz/

http://www.bullraider.com/quiz/sql-quiz

https://www.w3schools.com/xml/xml quiz.asp

http://www.academictutorials.com/quiz.asp?id=5

https://career.guru99.com/xml-interview-questions/

> Pozrite si video

The Python programming song, 06:38, https://www.youtube.com/watch?v=3UsKYsLSGpU

- > r r-- T

»  Zapiste vSetky programatorské vyrazy a skratky do textového suboru in.txt, po jednom na
riadok. Pouzite GNU/Linux. V prikazovom riadku usporiadajte stibor in.txt podla abecedy,
o¢islujte riadky a zapiste do siboru out.txt.

> Pozrite si video

Lady Java JavaZone, 2:17, https://www.youtube.com/watch?v=7bRzvPpHcYM
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