Idey kvantovych technologii v kurikule strednej skoly
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28. konferencia slovenskych fyzikeu Abstrakt

Kvantové technolégie su novo rozpoznanym perspektivnym trendom v technickych inovaciach na eurépskej urovni, aj v inych
regionoch sveta. Univerzity a iné vyskumné pracoviska sa tradicne venuju tejto technologickej a vednej oblasti, avsak pocituje

http://kt.elf.stuba.sk/~28konterencia/ sa nedostatok novej kvalifikovanej pracovnej sily pre vyznamnejsi rozvoj a komercionalizaciu technoldgie. Preto vznika viacero
01.09.2025 — 04.09.2025 iniciativ, ktoré popularizuju kvantové technologie pre verejnost aj Specialistov. Narodné centrum pre kvantové technoldgie
Fakulta humanitnych a prirodnych vied (QUTE.sk) zastresuje slovenské vzdelavacie a osvetové aktivity. Eurdpsky projekt Quantum computing in STEM education,
Presovska univerzita v Presove ktorého riesitelom je Science on Stage Deutschland, spojil réznorodych udéitelov z eurdpskych krajin, aby spolo¢ne vytvorili

metodiky pre ucitelov a lahko citatelné vzdelavacie zdroje pre ziakov strednych skol. Ako navrhnut kurikulum pre strednu
skolu? Europsky kompetenény ramec pre kvantové technologie je zrejme najlepsim vychodiskom. Identifikované odborné
kompetencie treba rozpracovat na vzdelavacie ciele. Tie treba popisat konceptami, vzdelavacim obsahom a priradit k nim
vhodné vzdelavacie formy a metdédy. Kvantové technolégie mozu byt pokryté viacerymi predmetmi (matematika, tyzika,
elektronika, informatika) alebo mdze vzniknit novy §pecializovany predmet. SPSE Presov pripravuje novy predmet.
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vzdelavacie a populariza¢né aktivity eduQUTE vzdelavaci program v oblasti IT a pocitacovych sieti
COMPUTING virtualna trieda KVANTA technicka podpora pre skolské sietové akadémie
INSTEM EDUCATION C 1 A , v ,
https://www.qute.sk opticka a bezdrdtova intrastruktira
vyvoj a testovanie vzdelavacich materialov pre uéitelov https://netacad.sk

https://www.science-on-stage.eu/project/quantum-computing

Eurdpsky kompetenény ramec pre kvantové technologie CFOT — s

Ramec definuje sadu pozadovanych kompetencii pre Specialistov v oblasti kvantovych technologii. Je navrhnuty podla podobnych kompetenénych ramcov pre digitalne
zrucénosti DigComp a digitalne zruc¢nosti ucitelov DigCompEdu.

Kompetencie su strukturované v troch skupinach:

() Kvantové koncepty ...
(IT) Kvantové technologie ...
(IIT) Aplikacie a stratégie kvantovych technologii ..............................

Kompetencie pre absolventa strednej skoly su na urovni A2:
............................................................ vysvetlit zakladné kvantové koncepty
......................................... vykonat zakladné ulohy na kvantovom zariadeni
........................................... identifikovat hodnotu kvantovych technologii
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Refine
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Kompetencie sa rozdelené do 6smych domén: Kompetencie su stupnované v Siestich urovniach spdsobilosti:

(I) 1. Koncepty a zaklady A1/EKR 1 -2
2. Fyzikalne zaklady kvantovych technologii / AnatyseBsmhzems A2/EKR 3 -4
(IT) 3. Klacové technologie With quantum B1/EKR 5
4. Kvantovy hardvér il B2 / EKR 6
(IIT) 5. Kvantovy vypocet a simulacia quantum methods C1/EKR7
. Kvantové senzory a zobrazovacie systémy C2/EKR 8

Describe concepts
A2

terminology

. Kvantova komunikacia a siete
. Zhodnotenie a dopad technologie
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Priklady uplatnenia kompetencii na urovni A2:

kvantova optimalizacia vo financiach, produkcii, logistike
analyza produkcie

podnikatelska stratégia

manazment

Vybrané koncepty a témy na drovni A2:
kvantovy stav, superpozicia, interferencia
reprezentacia a vizualizacia kvantového stavu

kvantové meranie, kvantova optika

kvantové logické hradla, qubit Priklady roli kvantového $pecialistu na irovni A2:

kvantovy algoritmus, vypocet a simulacia - - nadsSenec pre kvantové technolégie
B y alg » VYP Develop Develop p, & .

kvantové senzory new QT QT strategies pouzivatel kvantovych technolégii
informac¢na a kyberneticka bezpecnost praktik, technik, analytik
komercionalizacia, etika podnikatel, manazér
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Ramcova osnova vyucovacieho predmetu 33 h

Kvantova optika, superpozicia, interterencia
Zakladné koncepty kvantovej fyziky

Geometricka reprezentacia (Blochova gula)
Matematické zaklady

Simulacia zviazaného stavu (Qiskit)

Qubit, kvantové logické hradla

Diracova a maticova reprezentacia, pravdepodobnosti
Kvantové algoritmy (Qiskit)

Kvantové senzory

Distribucia kvantovych klucov (BB84 a iné protokoly)
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