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Abstrakt

Prezentujem skusenosti z troch rokov experimentalneho overovania predmetu
Operacné systémy v Studijnom odbore 26 Elektrotechnika, vo vzdelavacom programe
Informacné a sietové technoldgie. Pre tento predmet som napisal prislusni cast
Skolského vzdeldvacieho programu, tematicky vychovno-vzdeldvaci plan, ucebnicu
a metodiku. Svoj navrh som overil najprv na zaujmovom kruzku a potom na predmete
pocas 3 rokov v 1 az 2 triedach. StredoSkolsky ucitel’ potrebuje kvalitnu pripravu, aby

dosiahol svoj ciel.

Absolvent strednej Skoly by mal poznat’ zdkladné principy fungovania vypoctovej
techniky a vediet' ju pouZivat' efektivne. StredosSkolskd informatika ma obsiahnut
hardvér, operacné systémy, aplikacny softvér, pocitatové siete, programovanie. Skola
by mala uprednostiiovat’ vyuZivanie otvoreného a slobodného softvéru. Operacny
systétm GNU/Linux je preto dobrou vol'bou. Vysvetl'ovana teoria je prakticky aplikova-
na v inStalacii a konfiguracii operacného systému GNU/Linux pocas vyucovania. Zna-
losti a zrucnosti su cielené na zvladnutie najlahSej trovne certifikacnej skusky LPI.

Obsah je obohateny o motivacné prvky a skupinovi projektovi tilohu.

Slobodny a otvoreny softvér by mal dominovat’ vo vSetkych predmetoch vyuZiva-
jucich vypoctovu techniku, ako aj v prevadzke Skoly. Dovodov je niekol'ko — uSetrenie
penazi, vychova k dodrZiavaniu predpisov, podpora slobodného vyberu a slobodného

nazoru, univerzalnost’ a menitel'nost” softvérového vybavenia.
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Uvod

Zacal som ucit informatiku na strednej Skole v roku 2009, v case, ked prvy rok
platil novy $kolsky zakon'. Pre miia nenastala zmena, lebo od zaCiatku som sa zameral
na obsah vzdeldvania v mojich predmetoch a snaZil sa tento obsah inovovat. Zapojil
som sa do projektu Tvorba a implementdcia inovativneho programu Informacné
a sietové technoldgie?, spolufinancovanym zo zdrojov EU, ktorym sa zacal proces
experimentalneho overovania nového Skolského vzdelavacieho programu Informacné
a sietové technoldgie, v Studijnom odbore 26 Elektrotechnika. Experimentalne overova-

nie beZalo/beZi na niekol'kych skolach. Ja pdsobim na SPSE Presov”.

V tejto atestaCnej praci prezentujem skusenosti z troch rokov experimentalneho
overovania, v predmete Operacné systémy pre 2. rocnik. Pre tento predmet som napisal
prisluSni cast’ Skolského vzdelavacieho programu, tematicky vychovno-vzdelavaci
plan, ucebny text a metodiku. Svoj navrh som overil najprv na zdujmovom krizku
a potom na predmete pocas 3 rokov v 1 az 2 triedach. Stredoskolsky ucitel’ potrebuje
kvalitni pripravu, aby dosiahol svoj ciel, preto v ramci projektu boli naplanované
odborné 3kolenia z IT vhodné pre tento novy Skolsky vzdeldvaci program. Zial,
Skolenia neboli tak efektivne, ako by mali byt, pretoZe boli realizované s velkym

meSkanim a nepokryvali celé spektrum vzdelavacieho obsahu.

Predmet Operacné systémy pre 2. rocnik obsahovo pokryva tedriu o operacnych
systémoch a praktickd pracu s operacnymi systémami MS Windows a GNU/Linux.
Cast’ ucebnych textov o MS Windows mé aj d’alsieho spoluautora, preto sa v tejto
atestaCnej praci nou budem zaoberat’ len okrajovo. Vzhl'adom na relativhe podstatne
vadsiu pouZivanost' operatného systému MS Windows u absolventov ZS, je vhodné
venovat’ viac ¢asu menej znamemu systému GNU/Linux. V priloZenom uc¢ebnom texte
som sa zameral na tedriu operacnych systémov a na konkrétny operacny systém
GNU/Linux, s pouZitim porovnavania k operacnému systému MS Windows. Takato
Specializacia nie je nevyhnutne chybna. Domnievam sa, Ze operacné systémy by sa

mohli tispeSne a lepSie ucit’ prave takto. Tato Specializacia je vhodna.

1 Zé&kon o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) 245/2008 Z.z.

2 Informacné a siet'ové technolégie, projekt zdruzenia IT Skola,
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-

technologie/d,projektydetail.htm

3 Stredna priemyselna Skola elektrotechnicka PreSov, http://www.spse-po.sk



http://www.spse-po.sk/
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-technologie/d,projektydetail.htm
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-technologie/d,projektydetail.htm

Absolvent strednej Skoly by mal poznat’ zakladné principy fungovania vypoctovej
techniky a vediet' ju pouZivat efektivne. Stredoskolska informatika ma obsiahnut
hardvér, operacné systémy, aplikaény softvér, pocitacové siete, programovanie. Skola
by mala uprednostiiovat’ vyuZivanie otvoreného a slobodného softvéru. Operacny
systtm GNU/Linux je preto dobrou volbou. Vysvetlovana teoéria je prakticky
aplikovand v inStalécii a konfiguracii operacného systému GNU/Linux pocas vyucova-
nia. Znalosti a zrucnosti su cielené na zvladnutie najl'ahSej trovne certifikacnej skusky
LPI. Dosiahnuté vysledky Ziakov mo6Zu byt potvrdené medzindrodne uznavanym

certifikatom podobne, ako ECDL alebo CCNA.

Obsah je obohateny o netradi¢né motivacné prvky — film o histérii vyvoja operac-
nych systémov v satirickom podani, potom scénkou a diskusiou k literarnym alebo
filmovym dielam o vypoctovej technike a umelej inteligencii. Na konci Skolského roka

je zaradena skupinova projektova uloha.

Hodnotenie vysledkov Ziakov nie je problematické. Osvedcilo sa mi pravidelné
testovanie kratkym testom na kazdej hodine, ¢im udrZiavam Ziakov vo zvyku zopakovat’
si, pozriet si, ¢o bolo na predoSlych hodinadch. Vhodnd motivéacia vyvola u Ziakov
zvedavost’ a zaujem o nové informdcie. Nadpriemernu aktivitu a vysledky je vhodné
odmenovat. Projektovi ulohu som hodnotil podla viacerych kritérii — funkénost,
jedinecnost’, kvalita, spracovanie dokumentacie, prezentovanie produktu, individualna

a skupinova praca.

V predmete by mali byt zakomponované témy etické, pravne, vychovné —
autorské a patentové pravo, legalne/nelegalne kopirovanie softvéru. Tieto témy su na
vol'be daného ucitel'a, pricom ucebny text k predmetu obsahuje potrebné zakladné

informacie.

Slobodny a otvoreny softvér by mal dominovat vo vSetkych predmetoch
vyuZzivajicich vypoctovui techniku, ako aj v prevadzke Skoly. Dovodov je niekol'ko -
uSetrenie penazi, vychova k dodrZiavaniu predpisov, podpora slobodného vyberu

a slobodného nazoru, univerzalnost' a menitel'nost’ softvérového vybavenia.




1 Ciel’ a koncepcia prace

Studijny odbor 26 Elektrotechnika je uréeny pre stredné odborné skoly. Novy
Skolsky vzdelavaci program 26946 Informacné a sietové technoldgie je v procese
experimentalneho overovania, eSte nie je zapracovany do prisluSného Statneho vzde-
lavacieho programu. Statny institit odborného vzdelavania (SIOV)* na zéklade platnych
predpisov vydal usmernenie k tvorbe novych experimentalnych Studijnych a ucebnych
odborov. Novy $kolsky vzdelavaci program musi rdmcovo spiiat’ kritérid prislu$ného
Statneho vzdelavacieho programu pre danu skupinu Studijnych odborov, v tomto pripade
26 Elektrotechnika. Pre tvorbu nového Skolského vzdeldvacieho programu a jeho
experimentdlne overovanie musi byt vypracovany projekt. N&S projekt mad nazov
Tvorba a implementdcia inovativneho programu Informacné a sietové technologie, je
spolufinancovany zo zdrojov EU, zastreSuje ho zdruZenie IT $kola®. Projekt a experi-

mentalne overovanie beZalo/beZi na niekol’kych $kolach. Ja pdsobim na SPSE Presov®.

Projekt sa zaobera celkovou organizaciou nového Skolského vzdelavacieho
programu, pripravou niekol'kych novych odbornych predmetov, technickym vybavenim
Skoly, zaSkolenim ucitelov, propagaciou odboru. V tejto atestacnej praci opisujem
pripravu predmetu Operacné systémy pre 2. roCnik. Projekt je zloZeny z viacerych

¢innosti. S mojim predmetom stvisia tieto:
. IT Skolenia zamerané na obsah predmetu

. tvorba cCasti Skolského vzdelavacieho programu pre predmet

. tvorba ucebného textu pre predmet
. overenie navrhu predmetu cez zaujmovy kriZok pre skupinu Ziakov
. overenie predmetu oducenim daného poctu hodin v predmete a danej triede

Organizéacia Skoleni mohla byt lepsia. Skolenia boli realizované s velkym meskanim
anepokryvali celé spektrum vzdeldvacieho obsahu. Skolenia vsak poskytli velmi

kvalitné a hodnotné informdcie, bez ktorych by sa projekt nevydaril.

4 Statny institit odborného vzdelavania (SIOV), http:/www.siov.sk

5 ZdruZenie IT skola, http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-
Informacne-a-sietove-technologie/d,projektydetail.htm

6 Stredna priemyselna skola elektrotechnicka PreSov, http://www.spse-po.sk
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http://www.spse-po.sk/
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-technologie/d,projektydetail.htm
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-technologie/d,projektydetail.htm
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1.1 Analyza sucasného stavu

Projekt zacal v roku 2009, kedy uZ platil novy $kolsky zakon’. Pri tvorbe nového
$kolského vzdelavacieho programu (SkVP) sa musi vychadzat z platného Statneho
vzdelavacieho programu v prislusnej skupine odborov. Zial, konstatujem, Ze SIOV
nepripravil Statny vzdelavaci program spravne a prakticky v platnosti ostali povodné
ucebné osnovy vypracované podla starého zakona. Situacia sa opakovala podobne
kazdy rok. Pre Skolsky rok 2013-2014 je zverejneny novy Statny vzdeldvaci program
vypracovany formalne podla aktudlne platného zdkona, ale obsahovo stile nesie
zastarali koncepciu z pévodnych ufebnych osnov®. Dokument je dlhy, neprehl'adny,
obsahuje vela balastu, ¢&im komplikuje pripravu SkVP, lebo nie je moZné plne
zakomponovat' vietky poZiadavky so zachovanim Specializcie $koly. Statny vzdelavaci
program je sumarizaciou Specializacii skupiny Studijnych odborov 26 Elektrotechnika,
mal by vSak byt ich prienikom, teda zavdznym ramcom pre vSetky Specializacie.
Predpokladam, Ze Statny vzdelavaci program sa bude revidovat, vypustia sa nepodstatné

veci a dokument sa vyrazne zjednodusi a skrati.

Napriek problematickému obsahu Statneho vzdelavacieho programu sa daja
dodr7at’ jeho poZiadavky a vytvorit SkVP so 3pecializovanym profilom absolventa
danej $koly. Je nutné revidovat' vytvoreny SkVP kaZdy $kolsky rok. Nutnost vyplyva
z nedostato¢nej kvality dokumentov SIOV, aj z rychleho tempa vo svete IT. Skola
vychovava novu generaciu, ktora pride do praxe po 4 rokoch Studia, alebo aj neskor, po
Stiidiu na VS. Preto obsah SkVP musi byt postaveny na dlhodobo platnych poznatkoch,
znalostiach, principoch a doplneny o aktualne zrucnosti, schopnosti, o aktualne techno-

l6gie. SkVP musi tieZ poskytovat’ dostatocnt volnost’ pre kazdého ucitela.

Pri tvorbe SkVP som si pozrel aj Statny vzdelavaci program pre gymnaézia, ktory
je spracovany Statnym pedagogickym tstavom’. Myslim si, Ze nové predmety by sa
mali tvorit’ pre univerzalne pouZitie. Nova ucebnica by nemala byt’ obmedzena len na

vybrany pocet $kol, ale mala by byt’ doplnkovym uc¢ebnym textom pre vSetky Skoly.

7 Zakon o vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) 245/2008 Z.z.

8 Statny vzdeldvaci program pre $tudijny odbor 26 Elektrotechnika,
http://www.siov.sk/svp-pre-ovp/21658s, http://www.siov.sk/ext dok-svp-26/24306c

9 Statny vzdelavaci program pre Gymnézi4,
http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program/Statny-vzdelavaci-program-pre-
gymnazial SCED-3a.alej, http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program/Statny-vzdelavaci-
program-pre-gymnazialSCED-3a/Matematika-a-praca-s-informaciami.alej,
http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie oblasti/informatika isced3a.pdf

11


http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/gymnazia/vzdelavacie_oblasti/informatika_isced3a.pdf
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http://www.statpedu.sk/sk/Statny-vzdelavaci-program/Statny-vzdelavaci-program-pre-gymnaziaISCED-3a.alej
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http://www.siov.sk/svp-pre-ovp/21658s

1.2 Didaktické metody

Pri tvorbe SkVP (Casti pre dany predmet), vzdelavacieho $tandardu, tematického
vychovno-vzdelavacieho planu, ucebnice, metodickej prirucky a pomocnych materialov
som si zvolil kombinovany didakticky pristup — zmieSane vyuZivam hlavné koncepcie

didaktiky, podl'a knihy Vseobecnd didaktika [1]:
. materializmus (jadrom tvorby SkVP a ucebnice je vyber konkrétneho uciva)

. formalizmus (metodicky je predmet postaveny na kvalitnych schopnostiach

ucitela a cielovych schopnostiach Ziaka, predmet musi mat’ pridant hodnotu)
. pragmatizmus (predmet pripravuje Ziaka hlavne pre efektivnu pracu s IT)

Vyber konkrétnych didaktickych metéd pouzitelnych vo wvyucovani predmetu
nechdvam na ucitel'a. Je vhodné striedat’ metédy, aby vyucovanie bolo pritazlivé. Moj

vyber ponukam v metodickej prirucke.

Vyhodnocovanie vychovno-vzdelavacieho procesu je mozné urobit’ s pomocou

viacerych metod didaktického vyskumu. K niektorym pridavam tieto poznamky:

. porovnavanie s historiou zatial nie je moZné, lebo ide o novy predmet

. analyzou sucasnej pedagogickej praxe sa zaoberam v tejto atestacnej praci

. spracovanie dotaznika alebo opisu realizovaného vyucCovania je znacne pracne
. meranie vykonov Ziakov zrejme ukaZe vel'ké rozdiely medzi Ziakmi v predmete

Vyhodnocovanim je potrebné sa zaoberat, kedZe novy Skolsky vzdeldvaci program je
vo faze experimentalneho overovania. Co viak chceme zistit? Hlavnou otazkou je, ¢i
novy SkVP je dobry, vhodny, potrebny a ma byt schvaleny pre pouZitie v sieti $kol. Na
vysledok vplyva hodnotenie kaZzdého predmetu. KaZdy predmet musi naplnit’ svoje

ciele, poskytovat zadkladné aj odborné spdsobilosti.

Pri tvorbe tohto predmetu som sa snaZzil o pouZitelnost predmetu pre Skoly
odborné (elektrotechnické), aj pre Skoly vSeobecno-vzdelavacie. Vyslednému produktu
vo forme ucéebnice som dal 2. verziu, v ktorej som pozmenil povodny SkVP a vyrobil
som tak Specializovany navrh odborného uciva, ktoré by sa mohlo zakomponovat do

SirSieho spektra Studijnych odborov.
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2 Obsah vzdelavania

Vysledkom vzdelavania je vzdelanie pozostavajtice zo siboru poznatkov, znalosti,
zrucnosti, schopnosti, zaujmov, hodn6t, navykov, nazorov. Cielom je ziskanie zaklad-
nych a odbornych sposobilosti u Ziaka. V odboroch Elektrotechnika a IT su obzvlast

cenené schopnosti dalej sa ucit, logicky mysliet’, kriticky hodnotit’ a tvorit.
2.1 Druh a obsah vzdelania

V projekte tvorby a zavadzania nového SkVP sa zameriavam na $koly poskytuju-
ce odborné (elektrotechnické) vzdelanie. Obycajne ide o stredné priemyselné Skoly
elektrotechnické, so Stvorrocnym Studiom ukoncenym maturitnou skuskou (ISCED 3A).
Samozrejme aj iné $koly mdZzu poskytovat tento novy SkVP, ak spifiaji vSeobecné
kritéria opisané v SkVP.

Do uvahy som bral aj iné Specializacie strednych odbornych skol, aj vSeobecno-
vzdelavacie Skoly (gymnazia). Novy predmet s vytvorenou ucebnicou je pouZitelny

v Sirokom spektre §kél, u¢ebnica aspon ako doplnkovy ucebny text.
Obsah vzdelania, ktory povaZzujem za doleZity v predmete, vymedzujem takto [1]:

. poznatky (zasoba dlhodobo platnych a podstatnych faktov z IT, hlavne z teérie
operacnych systémov, aj aktualne kratkodobo platné poznatky o aktualne

dostupnej technike)

. vedomosti (osvojené poznatky, hlavne zakladné principy z teorie operacnych

systémov — navrhovanie, programovanie, instalacia, konfiguracia, bezpecnost)

. znalosti (aplikované vedomosti, pouZitelné vedomosti v praxi na vybranom
operacnom systéme GNU/Linux, ale aj v ostatnych opera¢nych systémoch v dos-

tatocnom zakladnom rozsahu)

. schopnosti (rozvijané charakteristické vlastnosti osobnosti potrebné pre prax
v odboroch Elektrotechnika a IT, aj v d’alSom Studiu v tychto odboroch, pred-
poklady pre vykon Cinnosti spravcu pocitacovych sieti a serverov, alebo vSeobec-
ne pre pracu elektrotechnika alebo informatika, aj schopnosti prisposobit’ sa

novym okolnostiam, d’alej sa ucit, logicky mysliet, kriticky hodnotit’ a tvorit)

. zru€nosti (naucené manualne a intelektualne ¢innosti potrebné pre odbor)
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. navyky (automatizované a l'ahké vykonavanie cinnosti, naucené postupy, napr.

ochrana dat, hfadanie chyby, rieSenie problému, bezpec¢nost)

. nazory, hodnoty, zaujmy (dodrZiavanie predpisov, autorskych prav, legalne

pouZivanie softvéru, dodrZiavanie ochrany sikromia a slobod)

V odbore 26 Elektrotechnika je moZné pocas Stidia alebo po skonceni Stidia ziskat
osvedcenie o elektrotechnickej sposobilosti. Predmet Operacné systémy pripravi Ziaka

na certifika¢nu skasku LPI Linux Essentials.

2.2 Ciele vzdelavania
ZvaZzované poZiadavky na ciele vzdelavania zahiaju [1], [2]:

. konzistentnost’ (obsah SkVP aj obsah ucebnice je jednym tematickym celkom,

kaZda kapitola suvisi s ostatnymi)

. primeranost (obsah SkVP aj obsah ucebnice je urceny pre Ziakov strednej
odbornej Skoly v odbore 26 Elektrotechnika, pripadne aj inych typov $kol, obsah

je primerany veku Ziakov, aj obsahovo primerany pre zaciato¢nikov v odbore)

. jednoznacnost (vzdeldvaci obsah je testovatelny vo vyucovani, ucebnica

poskytuje konkrétne postupy)

. meratelnost’ (tspeSnost’ zvladnutia vzdelavacieho obsahu je meratelna,

testovatel'na, hodnotitel'na podl'a vzdelavacieho Standardu)

. opis Cinnosti Ziaka a ucitela je obsiahnuty v SkVP, tematickom vychovno-

vzdelavacom pléane, ucebnici a metodickej prirucke

. dodatoCny opis Cinnosti ucitel'a je obsiahnuty hlavne v metodickej prirucke
. motivacia (v SkVP a ucebnici sii zakomponované motivacné prvky)
. spdtnd informdcia (ucitel' ziskava informdcie od Ziakov hlavne pri testovani

Ziakov, pri dial6gu so Ziakmi, aj pri ostatnych aktivitach pocas vyucovania)
. opakovanie (SkVP déava ucitel'ovi dostato¢ny ¢as na opakovanie uciva)

Ucitel ma vo vyucovani dodrZiavat’ vyucovacie zasady. Tie som sa snazil dodrZat’ aj pri
tvorbe SkVP, tematického vychovno-vzdelavacieho planu, ucCebnice, metodickej

prirucky. Ide najmé o odbornost, primeranost, nazornost’, motivaciu, praktickost’.

Zéakladné sposobilosti, ktoré ma obsiahnut’ SkVP ako celok:
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. komunikovat’ v materinskom a Statnom jazyku

. komunikovat’ v cudzom jazyku

. vediet’ zdklady prirodnych vied (matematika, fyzika)
. pracovat’ s technikou (IKT)

. poznat’ zaklady podnikania

. spravat sa humanne, spolocensky
. Sportovat, spoznavat’ prirodu a svet
. zaujimat’ sa o kulttiru, umenie, historiu

Vybrané odborné sposobilosti, ktoré méa obsiahnut SkVP v danom predmete:
. znalosti o stavbe a fungovani operacnych systémov

. zru€nosti pri inStalacii a konfiguracii operacnych systémov

. schopnost’ logicky mysliet

. schopnost’ rieSit’ typické ulohy, aj analyzovat’ komplexné problémy a rozloZzit ich

na Ciastkové tilohy

. tvorivost’

. spolupracovat’ v time

. vyhl'adavat’ informéacie na internete a v literattre

. dodrZiavat’ bezpec¢nost' v IT

. rozvijat' svoje moralne postoje, kriticky zhodnotit’ situacie

Pomocou tychto ciefovych spdsobilosti sa daju lahko formulovat ciele predmetu
uvedené v SkVP. Je vhodné formulovat ciele ¢o najviac jednoznacne a stru¢ne, nie viak

prilis strucne, lebo potom sa strati obsahova naplii ciefov. Obsahom predmetu si najma:

. znalosti o stavbe a fungovani opera¢nych systémov
. zruc€nosti pri inStalacii a konfiguracii operacnych systémov
. schopnost’ logicky mysliet’, rieSit’ problémy, vyhl'adavat’ informacie
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2.3 Skolsky vzdelavaci program

Pri tvorbe $kolského vzdelavacieho programu (SkVP) som vychadzal z prvotnej
informdcie o projekte od zdruZenia IT $kola', zo Specifikicie projektu nasej skoly",
z aktualneho Statneho vzdelavacieho programu pre odbor 26 Elektrotechnika (aj pre

gymnaézid) a z ostatnych zdrojov. Forma SkVP nie je predpisana, je vecou skoly.

SkVP je dielom viacerych 'udi. Kazdy ucitel' zapojeny v projekte ma na starosti

len Cast’ patriacu k svojmu predmetu, k ostatnym castiam moZze davat’ navrhy.

Najprv uvediem ucebny plén, ktory je sticastou SkVP. Prave v predmete Ope-
racné systémy doSlo k zmene oproti povodnému navrhu projektu z roku 2009, kde
tyZdenny pocet hodin (1 h tedrie + 2 h cvicenia) bol zniZeny len na 2 h (cvicenia)

a zvysna 1 h teorie sa presunula do predmetu Programovanie, v ktorom ma vacsi uzitok.

Tabulka 1: Ucebny plan (pocty hodin: tedria+cvicenia)

Kategorie a nazvy Pocet tyZdennych vyucovacich hodin v ro¢niku

slovensky jazyk a literattira

10 Informacné a sietové technolégie, projekt zdruZenia IT Skola,
http://www.itskola.eu/news/1/18/Zavedenie-noveho-studijneho-odboru-Informacne-a-sietove-

technologie/d,projektydetail.htm

11 SPSE PreSov, http://www.spse-po.sk/projekt, http://www.spse-po.sk/public/index.php?
option=com_content&task=view&id=87&Itemid=165
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R I N I I

technické kreslenie

elektrotechnika

elektronika

elektrotechnické meranie

prax

softvérové aplikacie

sietové technologie

programovanie

PC architektura

operacné systémy

aplikovana matematika

elektrotechnicka sposobilost’

fyzikalny seminar

Predmet Operacné systémy je zvyrazneny sivou. Obsahovo stvisi s predmetmi:

Softvérové aplikdcie, Sietové technoldgie, Programovanie, PC architektira, Serverové

technoldgie.

Nasleduje prototyp uCebnej osnovy predmetu Operacné systémy z prvej verzie

navrhu SkVP schvaleného projektu (vyber relevantnych poloZiek, vynechany balast):
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Prototyp ucebnej osnovy — tedria (33 hodin)

pocet |téma obsah

hodin

2 Zakladné pojmy OS |+ vyznam, ulohy, systémové prostriedky, Strukttira OS

16 Sprava systémovych | sprava operaCnej pamdte, procesora, I/O zariadeni
prostriedkov * systém stiborov

3 Sluzby operacného |* textové, komunikacné, jazykové
systému * sietové, ostatné

3 Bezpecnost’ * pristupové prava, vSeobecny popis

v operacnom systéme

* pristupové prava, realizacia v OS, Zurnalovanie

Historia a vyvoj OS

* vyvoj OS

Windows XP

* vlastnosti a parametre, inStalacia, konfiguracia

Linux

* distribucie, vlastnosti a parametre

* inStalacia, konfiguracia, porovnanie Windows a Linux

Prototyp ucebnej osnovy — cvicenia (66 hodin)

pocet | téma obsah
hodin
2 Poucenie * poucenie o bezpecnosti pri praci, vnitorny poriadok

o bezpecnosti

ucebne, organizacné pokyny

6 InStalacia * priprava HDD, hardvérové poZiadavky
Windows XP * lokalna inStalacia pracovnej stanice, aktualizacia

6 Konfiguracia * hardvérové zariadenia, pouZivatel'ské tucty, pristupové
Windows XP prava, sietova konfiguracia, diagnostické nastroje

12 Vzdialena inStalacia | automaticka inStalacia
Windows XP * sietova inStalacia

12 InStalacia * distribucie Linux, priprava HDD, hardvérové
OS Linux poZiadavky, lokalna inStalacia, live distribucie

16 Konfiguracia * hardvérové zariadenia, pouZivatel'ské tucty, pristupové
OS Linux prava, sietova konfiguracia, konfiguracia sluzieb

12 Spolupraca Windows |* samba, PDC

XP a Linux v sieti

¢ Linux ako smerovac¢

Struktira SKVP ma obsahovat tieto Casti:
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. spolocné Casti (nazov, hlavné ciele, druh a stupeni vzdelania, zameranie Skoly...)

. ucebny plan

. charakteristika kaZzdého predmetu

. ucebna osnova kazdého predmetu

. sposoby hodnotenia Ziakov a ukoncovania Studia

. organizacné podmienky Skoly, odborné podmienky pre ucitelov

Vzdelavaci Standard predmetu je osobitny dokument.

Preskiimanie prototypu ucebnej osnovy k predmetu z navrhu SkVP k projektu:

. tedria Casovo nesedi s cviceniami (zasadna chyba)

. usporiadanie tém nie v logickom poradi (zasadna chyba)

. neprimerany obsah (Cast’ podstatného chyba, ¢ast’ nepodstatného je navyse)
. uvedena konkrétna verzia softvéru (mala chyba, ukazuje zastaraly obsah)

Nasleduje moja aktudlna vzorové ¢ast’ SkVP pre dany predmet pre nasu $kolu. Navrho-
vany SkVP som overoval cez z4ujmovy krizok pre skupinu Ziakov a oducenim
predmetu pocas 3 Skolskych rokov s poctami tried 1, 2, 1. Posledny Skolsky rok (2012-
2013) beZi predmet tieZ v 2 triedach, ale druha trieda ma iného ucitela, ktorého Styl je
mierne odliSny. Porovnanie vysledkov od iného ucitela s mojimi vysledkami bude

mozné a7 po skonceni $kolského roka. Opis predmetu Operacné systémy v SkVP:

nazov predmetu Operacné systémy
roCnik 2.
pocet hodin 2 hodiny tyZdenne (cvicenia), spolu 66 hodin

Studijny odbor/program |26 Elektrotechnika / 26946 Informacné a sietové technoldgie

vyucovaci jazyk slovensky

Skolsky rok 2012-2013, 2013-2014

Charakteristika predmetu

Predmet oboznami Ziaka s teoretickymi principmi operacného systému, jeho
Strukturou, funkciami. Prakticky je predmet zamerany na inStalaciu a konfiguraciu
operacného systému MS Windows, operacného systému GNU/Linux a inych systémov

podl'a zaujmu Ziakov. Ziak bude pracovat na pracovnej stanici alebo vo virtudlnom
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stroji. CviCenia sa vykonavaju v Specializovanej pocitacovej ucebni. V predmete sa
kladie doraz na vyuZivanie informdcii z internetu, digitdlnych vzdelavacich materialov,
samostatnu pracu a aktivnu spolupracu Ziakov.
Hlavné ciele predmetu

Ziskat’ subor znalosti o stavbe a fungovani operaCnych systémov, ziskat’ stibor
zru€nosti pri inStalacii a konfiguracii operacnych systémov, formovat logické myslenie,
rozvijat' tvorivost’, schopnost’ rieSit’ typické ulohy, aj analyzovat komplexné problémy
arozlozit' ich na ciastkové ulohy, spolupracovat’ v time, vyhladavat informdcie na
internete a v literattire, dodrZiavat' bezpe¢nost' v IT, rozvijat' svoje moralne postoje,

kriticky zhodnotit’ situacie.
Specifické vychovno-vzdelavacie ciele

Sposobilosti vyuZivat informacné technolégie: vyhladavat' informacie, analy-
zovat, pouzivat ich. Schopnosti rieSit' problémy: rozpoznat' problém, formulovat,
analyzovat’, hl'adat’ informadcie, postupy, metody rieSenia problému, rozdelit’ problém na
Ciastkové tlohy, vyrieSit' ulohy, zhodnotit' rieSenie, porovnavat, aplikovat postupy

v inych oblastiach. Schopnosti tvorivo rieSit tlohy, schopnosti spolupracovat’ v time.
Metody vyucovania a formy prace

Vyklad, prezentacia, praktickd ukazka, rozhovor, praktické rieSenie uloh (indivi-

dualna a skupinova praca Ziakov), e-learning, projekt, video.
Medzipredmetové vzt'ahy

Softvérové aplikacie, Serverové technoldgie, Programovanie, PC architekttra,

Siet'ové technologie
Ucebné zdroje

ucebny text v PDF: Operacné systémy — tedria, cviCenia

pomoc, info a manudly operacného systému, internet, knihy a ¢asopisy, kniZnica
Vybavenie ucebne

PC, dataprojektor, tabul'a, interaktivna tabula, internet, CD/DVD média, USB

disky, server, pocitacova siet
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Ucebna osnova predmetu

pocet
hodin

téma

obsah

8

Uvod do
operacnych
systémov —

tedria

* poucenie BOZP

* abstraktny hierarchicky model pocitaca, von Neumannova
architektira pocitaca

» pamate — funkcie, pristup, technologia

* operacny systém — definicia, blokova Struktira

* planovanie procesov a vlakien

e virtudlna pamat’

* vlastnosti OS, histoéria OS, porovnanie vlastnosti OS

* licencie, moralny postoj k autorskym pravam, opakovanie

* disk, suborovy systém

* delenie a formatovanie disku, diskové pole

Virtualny

stroj

* definicia, pouZitie, princip virtualizacie, virtualny stroj
* Oracle VirtualBox — ivod, nastavenie, vytvorenie virt. stroja

* opakovanie, ulohy

16

MS

Windows

* inSpirativny film (Pirates of Silicon Valley), pochopenie
historického vyvoja operacnych systémov, porovnavanie,
kritické myslenie

* licencia, hardvérové poZiadavky, inStala¢né médium,
porovnanie vlastnosti, zoznamenie sa so systémom

* inStalacia (virtualny stroj)

* aktualizacia

» zakladné nastavenia, prostredie

* pouzivatelia, nastavenie siete

* diagnostika, zaloha a obnova

* konfiguracia v registroch

* bezpecnost v systéme, bezpecnostné odporti¢ania, obrana voci
hackingu, ¢innost’ etického hackera

* opakovanie

GNU/Linux

uvod

* UML — modelovanie operacného systému, priklad na filme

Matrix, pochopenie izolovania funkcii operacného systému,

21




pocet | téma obsah

hodin

porovnanie s doverou v moralne hodnoty
¢ GNU/Linux — historia, distribucie, licencia, linuxova komunita
* zdroje na internete, priprava inStalacného média

* pouZzivanie live CD (live ISO) Slax, Ubuntu a inStalacia

24 GNU/Linux | delenie a formatovanie disku
Struktdra * Struktdra siborového systému
systému * MBR/GPT, bootloader, boot, kernel, init, init skript
* etc, dev, media, mnt, proc, root, sys, tmp, usr, var
* pouZivatel, prava k siborom, bezpecnost’
* prikazovy riadok (bash), prikazy pre pracu so subormi
* sprava systému, restartovanie
* programovanie v systéme
* balickovacie systémy, aktualizacia systému, bezpecnost’
* konfiguracia siete, firewall, router
* konfiguracia serverovych sluzieb
(ssh, dns, dhcp, mail, www, proxy)
» samba klient a server v sieti Windows
* oblak (cloud)
* konfiguracia tlaciarne a externych zariadeni
* X11/xorg grafické prostredie
* aplikacie
* opakovanie

* certifikacia (LPI, RHCE)

6 Projekt * vytvorenie vlastnej distribucie GNU/Linux — tloha, analyza,
Specifikacia, ziskavanie informaécii, rieSenie, inStalacné

médium, dokumentdcia, prezentacia, zverejnenie

Teoriu a cviCenia som spojil, tyZdenny pocet hodin som zmensil z 1+2 hna 2 h.
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2.4 Vzdelavaci standard

Statny vzdeldvaci program pre odbor 26 Elektrotechnika obsahuje ramcové
vzdelavacie Standardy (obsahové a vykonové). Domnievam sa, Ze ich nemoZno
povaZovat sa zaklad, na ktorom sa da stavat SkVP. Stitne rdmcové vzdelavacie
Standardy st formulované nespravne, lebo ide o cielové spdsobilosti (klticové
kompetencie), ktoré si formulované nejasne, nekonkrétne a nie sii preto meratel’'né.

Relevantné k predmetu Operacné systémy su tieto:
. poznat’ zaklady prace s operaCnymi systémami
Ciasto¢ne relevantné st tieto:

. mat’ zdkladné poznatky z oblasti vypoctovej techniky a jej vyuZitia v oblasti

elektrotechniky, obsluhovat’ na primeranej turovni IT
. poznat’ funkciu zakladnych stcasti PC

. poznat' zadsady prace v oblasti informacnych zdrojov a uplatnenia vypoctovej

techniky v tejto oblasti

. poznat’ priklady tispeSnych jednotlivcov vo svojej profesijnej ceste

. pracovat' s operaCnymi systémami (inStalovat operacné systémy a aplikacné
programy) (urcené pre Specializdciu Elektrotechnika — Pocitacové systémy)

. konfigurovat a inStalovat’ jednotlivé stcasti PC

. urobit’ navrh pocitacovych systémov a konfigurdcii s dérazom na spolupracu
v pocitaCovych siet'ach

. orientovat’ sa v globalnych informacnych siet'ach

Predpokladam, Ze Statny vzdelavaci program sa bude revidovat’, o¢akdvam zmysluplni

a presnejsSiu formulaciu rdmcového vzdelavacieho Standardu napriklad takto:

. poznat zakladné principy fungovania vypoctovej techniky, vediet’ ju pouZzivat
efektivne, pracovat’ s beZnymi operaCnymi systémami pre stolné pocitace,
beznymi kanceldrskymi aplikdciami, internetom, jednoduchymi programator-
skymi vyvojovymi nastrojmi, inStalovat’ operacny systém a aplikacie pre bezného
pouZivatela na beZnom pocitaci, so zakladnou konfiguraciou (nastavenie

narodného prostredia, pripojenie do siete, vytvorenie pouZivatel'a)
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Skolsky vzdelavaci Standard pre dany predmet by mal byt preformulovanim
ucebnej osnovy predmetu, ktord je sticastou SkVP, do konkrétnej a meratelnej podoby.

Vzhladom na dizku neuvidzam kompletny vzdelavaci $tandard, ale len vybrané témy:

téma vzdelavaci | obsah

standard

Uvod do operacnych |obsahovy |Definovat’: Operacny systém je systémovy softvér,
systémov — teodria — nutny pre pouZivanie pocitaca, poskytuje zakladné
operacny systém funkcie. Vymenovat’ bloky: kernel, ovladace, API,

shell, spool, supervisor...

vykonovy | Vysvetlit' funkcie blokov. Vymenovat a vysvetlit’
funkcie: spristupfiovanie hardvéru pre aplikacie

a pouzivatel'a, spustanie aplikacii, ukladanie dat na
disk, pripojenie do siete, sprava prav pouZivatel'ov,

obsluha periférnych zariadeni a podobne.

GNU/Linux — Gvod — |obsahovy | Pripravit’ inStalacné médium — stiahnut’ ISO
priprava inStalacného z internetu, vyrobit spustitelné CD/DVD/USB.

média a inStalovanie InStalovat’ operacny systém GNU/Linux.

vykonovy |InStalovat’ na beZny pocitac pre beZného
pouZzivatela, s beZznou zakladnou konfiguraciou —
nastavenie narodného prostredia, pripojenia do

siete, pridanie pouZivatel'a.

GNU/Linux — obsahovy |Poznat’ Struktiru stiborového systému — Standardné

Struktura systému prieCinky na disku. Definovat’ prava pouZivatela.

vykonovy | Vymenovat a vysvetlit tcel prie¢inkov: bin, boot,

dev, etc, mnt, proc, root, sys, tmp, usr, var...
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Skolsky vzdelavaci standard ma vyznam pre predmet s viacerymi ucitel'mi, aby
mali rovnaké minimalne kritériad pre hodnotenie Ziakov. Vzhladom na prebiehajtice
experimentalne overovanie nového SkVP a tvorbu novej ucebnice k predmetu mé
navrhovany vzdelavaci Standard kratku Zivotnost — jeden Skolsky rok. V predchadzaju-
cich Skolskych rokoch v tomto predmete Ziaci mali iné podmienky a ucitel' kladol iné
poziadavky. V kaZzdom d’alSom Skolskom roku sa situdcia meni. Stabilny vzdeladvaci
Standard bude moZné vypracovat az po skonceni experimentilneho overovania SkVP
a stabilizacii uCebnych textov a pomocok. Vzdelavaci Standard je zoznamom podstat-

nych znalosti, zru¢nosti, schopnosti obsiahnutych v uc¢ebnici.

Skolsky vzdelavaci Standard je zéroveii podkladom pre hodnotenie Ziaka na

maturitnej skiske (teoreticka cast’ odbornej zlozky a prakticka cast odbornej zlozky).

2.5 Tematicky vychovno-vzdelavaci plan

Skolsky vzdelavaci program (SkVP) mé byt dostatone podrobny, aby bol
garantovany kvalitny vzdelavaci obsah predmetu, ale sti¢asne ma poskytovat
dostatond volnost’ pre ucitel'a, aby vedel predmet prisposobit konkrétnej triede
zaradit’ opakovanie, naplanovat’ exkurziu alebo iné aktivity. Preto kazdy ucitel’ si ma
vyrobit" svoj tematicky vychovno-vzdeldvaci plan (TVVP) pre svoj predmet a svoju

triedu tak, aby naplnil SkVP a pridal svoju $pecifickost. Forma TVVP je vecou ucitela.

Osvedcilo sa mi do aktuadlneho TVVP si pisat’ pocas Skolského roka poznamky;,
aby som vedel na konci $kolského roka rychlo vyrobit' ndvrh na zmeny SkVP v danom

predmete a vyrobit’ lepsi TVVP pre novy Skolsky rok.

V SkVP a vzdelavacom 3Standarde by nemali byt poznatky, znalosti, zru¢nosti,
ktoré maju obmedzenu casovu platnost na jeden alebo niekol'ko malo rokov.
V predmete Operacné systémy ide hlavne o konkrétne verzie softvéru. Je zbytocCne
pracne aktualizovat' SkVP kazdy $kolsky rok len z dévodu prepisovania verzii softvéru.
TVVP mozZe mat’ uvedené konkrétne verzie softvéru, lebo TVVP ma platnost prave
jeden Skolsky rok. Verzia softvéru by mala niest' informaciu len pre ucitela, aky

konkrétny softvér ma pouZit, nie aku konkrétnu vedomost’ ma mat’ Ziak.

Neuvadzam mdj aktudlny TVVP v tejto atestacnej praci vzhl'adom na podrobnost,

di7ku dokumentu a platnost’ len na aktualny skolsky rok.
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3 Organizacia vzdelavania

SkVP pre dant kolu definuje organizaciu vzdelavania. Konkrétne v nasej $kole
predmet Operacné systémy ma urCené vyucovanie v odbornej pocitaCovej ucebni so
skupinami po 15 Ziakov. Predmet sa vyucuje raz za tyZdenn 2 vyucovacie hodiny naraz

(2x 45 minat).
3.1 Organizacné formy vzdelavania

Zvolena vyucovacia jednotka (raz tyZdenne 2 vyucCovacie hodiny naraz) je dobrou
vol'bou. Vyucovanie som testoval na zaujmovom kruzku a potom oducenim predmetu.
Mensi pocet vyuCovacich hodin na vyuCovaciu jednotku (menej ako 2x 45 minut) je
malo vzhl'adom na povahu vybavenia ucebne a obsah predmetu — pri zapinani/vypinani
pocitacov, inStalovani operacného systému a aplikacii sa minie nezanedbatel'ny pocet
mintt, ktory je vSak mozné minimalizovat vykonnejSim hardvérom, ale nie uplne.
motivacie Ziakov. To som zistil poCas zaujmového krizku, kde som mal niekol'kokrat

pozmeneny rozvrh (pocet hodin do tyzdna).

Pocet Ziakov v odbornej pocitacovej ucebni je dolezity faktor kvality vyucovania.
Z pohladu kvality je idealny stav 1 Ziak na 1 ucitel'a, ¢o je ekonomicky neefektivne.
Myslim si, Ze optimalny pocet je 10 Ziakov v ucebni, pricom taky pocet je aj odportca-
nym hornym limitom z pohl'adu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci v odbornych
ucebniach a laboratériach. DneSny trend je zvySovanie poctu Ziakov na 1 ucitela, zdo-
raziiuje sa ekonomicka efektivnost’ Skoly, nehovori sa ani o kvalite, ani o bezpecnosti
pri praci. Aktudlne v naSej Skole su skupiny po 15 Ziakov v pocitacovych ucebniach
a hovori sa o zvySeni na 20 Ziakov. Vzhl'adom na aktualny pocet Ziakov vyssi ako
mojich optimalnych 10 je kvalita vzdelavania v mojom predmete menSia ako by mohla

byt. Co je skoda.

Pocas kazdého Skolského roka je vhodné zorganizovat aspon jednu odbornd
exkurziu pre kazdu triedu. Navrhujem spoloCnu vSeobecno-vzdelavaciu exkurziu pre
1. ro¢nik (prirodovedné a technické muizeum s interaktivnymi exponatmi), spolo¢nu
elektrotechnickul exkurziu pre 2. rocnik (elektroinStalacie, servis, predaj techniky vo
firmach), Specializované odborné exkurzie pre 3. a 4. ro¢nik podl'a zamerania odboru

(napr. programovanie, inStalovanie softvéru, sprava serverov a pocitacovych sieti).
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3.2 Vyucovacie zasady a metody

Snazil som sa dodrZiavat' vyucCovacie zasady pri tvorbe vzdeldvacieho obsahu
(uCebnice) a suvisiacich dokumentov. DodrZanie relevantnych vyucovacich zasad zavisi

najviac od konkrétneho ucitel'a. Ide najma o tieto:

. odbornost’ (vzdelavaci obsah musi byt odborne kvalitny, rovnako ucitel’)
. primeranost’ obsahu k veku a trovni Ziaka (pre Ziakov strednych skol)

. zjednodusSenie (ukazat podstatu, princip na jednoduchom priklade)

. postupnost’ od jednoduchého k zlozitému (komplexné tilohy aZ na konci)
. nazornost (ucitel vedie Ziaka k 'ahkému pochopeniu)

. motivacia (Ziak by sa mal chciet’ ucit)

. praktickost” (uCitel vzdelava a vychovava pre prakticky Zivot)

Vyucovacie metddy, ktoré davam do pozornosti [3], [9]:

. motivacia rozpravanim o zaujimavostiach z praxe, motivacia rozhovorom o nazo-
roch k problematike, motivacia demonsStraciou cielovych zru€nosti, motivacia
vyzvou na dosiahnutie certifikdcie a pripravenosti pre prax s dobrym zarobkom,

motivacia alternativnou aktivitou (pozeranie filmu, hranie scénky, sttaz)

. dialég v skupine Ziakov pre hl'adanie rieSenia zadanej ulohy

. porovnavanie (vlastnosti viacerych operacnych systémov)

. opakovanie a hodnotenie Ziakov pomocou kratkych testov z minulych hodin
. projektova uloha

Vyber vyucovacich metdd je tlohou ucitel'a. Kazdy ucitel ma svoj Styl vyuCovania.
Nebolo by spravne, keby som trval na tom, aby kazdy ucitel' predmetu Operacné

systémy ucil rovnakym (mojim) Stylom.

Reforma Skolstva na Slovensku po roku 1989 zrejme zacala humanizaciou,
podporou individuality a tvorivosti. [3] Pokracovala modernizaciou vypoctovej tech-
niky, potom modernizaciou obsahu vzdelavania. Uspesnost reformy je na diskusiu. [P2]

Chcel by som, aby reforma pokracovala modernizaciou riadenia Skoly a ucitel'a.
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3.3 Modernizacia

Vytvarany a experimentdlne overovany novy Skolsky vzdeldvaci program
Informacné a sietové technolégie je velkym modernizanym krokom v ponuke
vzdelavania v sieti slovenskych strednych odbornych Sk6l. Mojou ulohou bolo na

zaklade projektu vytvorit ¢ast SkVP pre predmet Operacné systémy a napisat’ ucebnicu.

Chcel som pokracovat’ v praci d’alej. Preto som si v mojej atestacnej praci zvolil
tuto tému. Chcel by som rozsirit' ciefovi skupinu ucitel'ov, ktori m6zu pouzit' novu
ucebnicu vo svojich Skolach a rozsirit’ cielovd skupinu Ziakov strednych skél, ktorym je
ucebnica urcena. Operacny systém MS Windows je popisany vo velkom mnoZstve knih,
ucebnic, pracovnych zoSitov. Vybral som si operac¢ny systém GNU/Linux'? preto, Ze nie

je doteraz takto spracovany pre slovenské stredné skoly.

Skola by mala prioritne pouZivat slobodny softvér (FOSS, free & open source
software)™ vo vyucovani, aj pre svoju prevadzku. Slobodny softvér dava pouZzivatel'ovi
slobodu l'ubovolného pouZitia, slobodu volného kopirovania, slobodu volného
Studovania, slobodu vol'nej ipravy, vylepSenia a Sirenia. MéZe byt bezplatny, pripadne
lacny. Autorské prava su zachované. Prava autora a pouZivatela su definované licen-
ciou, najcastejSie Standardizovanou formou slobodnej licencie pre softvér. Preco slobod-
ny softvér? Tato vol'ba ma niekol'ko silnych vychod — lacné rieSenie, legalne rieSenie,
neobmedzujlice rieSenie, tvorivé podnety, rozvoj slobodnej a otvorenej spolocnosti.

Skola by mala pontkat vyvaZeny mix néstrojov — sloboda, prehl'ad, moZnost.

Preco? Ak Ziak dostane ulohu, kde musi pouZit dany typ komercného softvéru
(napr. napisat’ referat na pocitaci), pretoZe ucitel ur¢i nazov a verziu komercného
softvéru alebo format vystupu komercného softvéru, potom je pravdepodobné, Ze Ziak
mozZe pouzit mimo Skoly nelegalne ziskany softvér alebo aj nelegalne ziskavat’ softvér.
Lebo Ziak sa v Skole nauci, Ze takym nastrojom ma ta tlohu rieSit. Tymto ucitel
nepriamo ponika Ziakom mozZnost nelegilnej cinnosti napriek tomu, Ze jeho
vychovnym cielom by mal byt opak. Obsahom vzdeldvania nema byt iba znalost
a zrucnost’ v obsluhe nastroja, ale najprv schopnost’ vybrat’ si spravny nastroj a potom
schopnost’ efektivne pouZit nastroj. Cielom je spravne a efektivne vyrieSenie dlohy —

takto nastaveny ciel je na drovni strednej Skoly. [P4]

12 GNU/Linux, http://sk.wikipedia.org/wiki/L.inux (operacny

13 Slobodny softvér, http://sk.wikipedia.org/wiki/Slobodny softvér
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4 Novy obsah vzdelavania

Ucebnicu k predmetu Operacné systémy som prepracoval do 2. verzie, v ktorej
som pozmenil pdvodny SkVP a vyrobil som tak $pecializovany navrh odborného uciva,
ktoré by sa mohlo zakomponovat’ do SirSieho spektra Studijnych odborov. Vzdelavaci
obsah je zamerany na vSeobecnu teériu o operacnych systémoch a spoznavanie konkrét-
neho operacného systému GNU/Linux. Zamer suvisi s vyjadrenim nazoru na moder-

nizaciu v predoslej kapitole. Upraveny vzdelavaci obsah vo forme osnovy predmetu:

Ucebna osnova predmetu (spolu 66 vyucovacich hodin)

pocet | téma obsah
hodin
10  |Uvod do * poucenie BOZP

operacnych | abstraktny hierarchicky model pocitaca, architektira pocitaca

systémov — |* pamdte — funkcie, pristup, technolégia

tedria * operacny systém — definicia, blokova Struktira

* planovanie procesov a vlakien

* virtudlna pamaét’

* vlastnosti OS, histoéria OS, porovnanie vlastnosti OS

* inSpirativny film (Pirates of Silicon Valley), pochopenie
historického vyvoja operacnych systémov, porovnavanie,
kritické myslenie

* licencie, moralny postoj k autorskym pravam, opakovanie

* disk, suborovy systém

* delenie a formatovanie disku, diskové pole

6 Virtualny * definicia, pouZitie, princip virtualizacie, virtudlny stroj
stroj * Oracle VirtualBox — ivod, nastavenie, vytvorenie virt. stroja
* MS Windows — inStalovanie, konfiguracia, pouZivanie

* opakovanie, dlohy

4 UML * priklad na filme Matrix, pochopenie izolovania funkcii
modelovanie | operacného systému, porovnanie s doverou v moralne hodnoty
operacného |* modelovanie algoritmov

systému

6 GNU/Linux |* GNU/Linux — histéria, distribtcie, licencia, linuxova komunita
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pocet

hodin

téma

obsah

avod

* zdroje na internete, priprava inStalacného média
* pouzivanie live CD (live ISO) Slax, Ubuntu a iné distribticie

e inStalacia

24

GNU/Linux
Struktira

systému

* delenie a formatovanie disku

* Struktura siborového systému

* MBR/GPT, bootloader, boot, kernel, init, init skript

* etc, dev, media, mnt, proc, root, sys, tmp, usr, var

* pouzivatel, prava k siborom, bezpecnost’

* prikazovy riadok (bash), prikazy pre pracu so subormi

* programovanie v systéme

* sprava systému, restartovanie

* balickovacie systémy, aktualizacia systému, bezpecnost
* konfiguracia siete, firewall, router

* konfiguracia serverovych sluzieb

(ssh, dns, dhcp, mail, www, proxy)

 samba klient a server v sieti Windows

* oblak (cloud)

* konfiguracia tlaCiarne a externych zariadeni
* X11/xorg grafické prostredie

» grafické aplikacie

* opakovanie

GNU/Linux

aplikacie

* webovy prehliadac a postovy klient
* kancelarske aplikacie (office)
* prehravanie a spracovanie multimédii, hry

* programatorské nastroje, edukacny a technicky softvér

Projekt

* vytvorenie vlastnej distribticie GNU/Linux — tloha, analyza,

Specifikacia, ziskavanie informaécii, rieSenie, inStalacné

médium, dokumentacia, prezentacia, zverejnenie

Certifikacia

* certifikacia (LPI, RHCE)
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5 Ucivo — konkrétny obsah vzdelavania

Vzdelanie je vysledkom vzdelavania. UCivo je konkrétny obsah vzdelavania.
Ucebnica je Skolska kniha obsahujuca didakticky spracované ucivo vymedzené Statnym
alebo $kolskym vzdelavacim programom. Dobre pripraveny obsah vzdeldvania (SkVP,

vzdelavaci Standard) je predpokladom pre F'ahku tvorbu ucebnice. [1]

5.1 Ucebnica

Dobra ucebnica ma plnit" viacero funkcii: motivacni, komunikacnu, regulacnui
(udrZiava logickt navaznost’), aplikacnd (poznatky pouZiva v prikladoch a dlohach),
integracnu (zahffia medzipredmetové vztahy), inovacnd, kontrolnu, usmerfiujicu. Tieto

funkcie stvisia s vyucovacimi zasadami vymenovanymi v predoslych kapitolach. [1]
Aby ucebnica naplnila poZadované funkcie, jej Strukttra je zloZena z doleZitych prvkov:
. text (zakladny, dopliujtci, vysvetl'ujici, poznamky pod ¢iarou)

. priklady, tlohy, otazky

. tabul'ky, obrazky, schémy, pojmové mapy

. orientacné prvky (Cislovanie stran, obsah, Cislovanie kapitol, odrazky, register)
. Styl (strana, pozadie, zarovnanie, okraje, pismo, odsek, farby, hlavicka, péta)
. informacia (nazov, autor, licencia, ivod, zaver, literattira, zdroje, poznamky)

SIOV ma podobné kritéria na hodnotenie ucebnic'®. Vybral som si $tyl formalnejsi,
pretoZe ucebnica je urCena hlavne strednej odbornej skole v technickom odbore, kde sa

od Ziakov ocakava technicky Styl pisania poznamok, dokumentécie, referatov.

5.2 Tvorba ucebnice

Klti¢ovym predpokladom tvorby ucebnice je mat kvalitné zdroje. Cerpal som zo
Skoleni k projektu, z literatury uvedenej na konci uCebnice, z webovych zdrojov uvede-

nych na konci ucebnice, z vlastnych znalosti a skisenosti.

Spracovanie ucebného textu som robil pomocou slobodného softvéru, ktory je aj

opisovany v texte (GNU/Linux, LibreOffice, Dia, Gimp, Mozilla Firefox).

Ucebnica (priloha A) je vo formate PDF na CD médiu (priloha D).

14 Kritéria na hodnotenie ucebnic, SIOV, http://www.siov.sk/kriteria-na-hodnotenie-ucebnic/9457s
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6 Udcitel

KIltcovou postavou vzdelavania v Skole je ucitel. Aky by mal byt”? Pozrime sa na
predmet. St poznatky z informatiky ziskané v Skole trvacne, pouZitelné az do staroby?
Z velkej casti nie. UcCitel informatiky na strednej Skole by mal mat’ preto odliSné

pristupy vo vyucovani ako ostatni ucitelia (v odboroch s pomalSim vyvojom). [P2]

Moderna didaktika sa zaobera aktualnymi témami Skolstva: modernizacia vyuco-
vania (vybavenie Skoly, uCebne, ucitel'a), racionalizacia vyucovania (koncepcia, organi-

zacia, overovanie), efektivnost’ vyuc€ovania, optimalizacia vyucovania. [1]

Politické rozhodnutie, ¢i formalna zmena nariadena tradnikmi v hierarchii riade-
nia Skolstva dava iba predpoklad reformy. Ucitel je ten, kto ti reformu méZe skuto¢ne
vykonat'. Lebo ucitel musi zmenit vykonavanie svojej prace. Reformovat treba ale aj

riadenie Skolstva. Nepacia sa mi pravidla riadenia a odmefovania ucitel'ov'. [4]

6.1 Predpoklady ucitel'a

Aky by mal byt novy ucitel’ informatiky? V prvom rade musi byt odbornik v in-
formatike. Inymi slovami musi byt uplatniteIny v praxi, zamestnatel'ny ako informatik
mimo Skolstva. To by malo platit’ pre kazdého ucitel'a. Kazdy ucitel' by mal byt odbor-
nikom vo svojom odbore, zamestnatelnym mimo Skolstva. Potrebujeme zlepSit” kvalitu
pripravy novych ucitelov. Odbornéa troven novych ucitelov by mala rast. Motivacia

novych ucitelov by mala tieZ rast’. Motivacia v povolani = plat?

Dobrym rieSenim je snaha o zvySenie kvality Skolstva, kvality Skoly, kvality
ucitela, kvality Ziaka, kvality vzdelania. Plat mdZe rast, ak rastie produktivita prace.
Produktivita prace ucitel'a by sa mala posudzovat’ podla kvalitativnej zmeny vzdelania
ziakov, podla tvorivej aktivity uCitel'a, podl'a objektivne meratel'nych Cinnosti ucitel'a.
Ucitel' by nemal robit" iné ¢innosti — dozor, administrativu, servis, spravu majetku,
upratovanie, vysedavanie na zbytoCnych poradach - tieto iné cinnosti zniZuju

produktivitu prace ucitel'a a tym zniZuji jeho moZny plat.

Dobrym rieSenim je kvalitnejSie vzdelanie pre ucitel'a, odborna prax ucitela mimo
Skoly, zahrani¢né staZe, motivacia priplatkom k zakladnej tarife vo forme jednoznacne
urceného vypoctu platu podla vzdelania, kvality, tvorivosti, objektivhe meratel'nych

¢innosti a to jasne zadefinovanym vypoctom v zavaznych predpisoch. [5], [6], [7]

15 Zéakon o pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch 317/2009 Z.z.

32



KaZdy ucitel' by mal napr. po 5 odpracovanych rokoch v Skole absolvovat’ aspoi
1 rok odbornej praxe mimo Skoly. Kazdy ucitel’ by mal napr. po 5 rokoch odpracova-
nych v sSkole vo svojej krajine absolvovat’ asponl 0,5 roka na stazi v zahranic¢nej Skole
ako Student alebo ako ucitel'. Kazdy ucitel’ by mal v priebehu Skolského roka vytvorit

asponl 1 ucebny text, u¢ebni pomécku, metodiku vyucby v stanovenom rozsahu. [P4]

6.2 Priprava ucitel’a

Kvalitny vykon ucCitel'a na vyucovacej hodine zavisi od pripravy, ¢o plati aj pre

zaCinajiceho ucitela aj pre skiseného profesionala. Priprava ucitel'a mozZe byt [1]:
. organizacia Skolského roka, rozvrh hodin (v3etci ucitelia Skoly)

. dlhodoba priprava (SkVP, TVVP, uc¢ebné pomdcky, uebnica, metodika)

. kratkodoba priprava (vyucovacia hodina, didakticka technika)

Opisana priprava ucitel'a nemoZe byt dostatocna bez vzdelavania sa ucitela. Ziskané
vzdelanie VS 2. stupiia je len formalnym kvalifika¢nym predpokladom. Kvalitny ucitel
potrebuje dosiahnut’ odbornu sposobilost vo svojom predmete a odbore, odbornd prax
vo svojom predmete a odbore, pedagogicku prax, pokracovat v d'alSom (celoZivotnom)

vzdelavani a samostudiu.

Svoju odbornd kvalifikdciu v spracovanej problematike dokladdm certifikatmi

LPIC-1 a Novell CLA (priloha C) vo formate PDF na CD médiu (priloha D).

6.3 Ucebné pomocky

Priprava ucCitel'a zahffia aj u¢ebné pomocky — to sui vSetky hmotné aj nehmotné
pomocky pouZivané ucitel'om alebo Ziakom. Medzi ucebné pomdcky mozno zaradit’ aj
ucebnicu. [1] Odborny predmet vyucovany v odbornej pocitaCovej ucebni kladie
poZiadavky hlavne na vypoctovu didakticku techniku. Okrem nej méZeme pouzit' rozne

predmety (veci) na spestrenie vyucby. Bezné ucebné pomocky su tabul'a, papier.
Pripravil som Specialnu uc¢ebnt pomodcku: prekladovy anglicko-slovensky slovnik
IT vyrazov (priloha B) vo formate PDF na CD médiu (priloha D).
DalSou ucebnou pomédckou je softvér pouzivany v ucebnici (operaény systém

GNU/Linux Slax 7, virtualiza¢ny nastroj Oracle VirtualBox), na CD médiu (priloha D).
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6.4 Didakticka technika

Didakticka technika sa chape ako stbor pristrojov a technického vybavenia

odbornej ucebne alebo laboratéria. [1] V predmete Operacné systémy su potrebné:
. PC, dataprojektor, interaktivna tabula, internet, server, pocitacova siet’

. CD/DVD média, USB disky

Ako efektivne pouzivat’ didakticka techniku?

Ucitel sa ma hrat’ s motivaciou Ziakov a ma mat’ v triede rolu sprievodcu v pozna-
vani. Encyklopédie st kazdému dostupné v kniZnici alebo na internete. Vo vyucCovani
ma ucitel’ pouZit' svoje encyklopedické znalosti na to, aby jednoducho, zrozumitel'ne
a kratko sformuloval to, o literatira poskytuje zloZito. Ucitel musi reagovat pohotovo.
Ucitel moZe ziskat’ prirodzenu autoritu v novom predmete tym, Ze je odbornik a chce
ukazat’ Ziakom, ako sa mozZu stat’ odbornikmi aj oni. Netreba sa bat, Ze ucitel strati
autoritu, ak dovoli Ziakovi vediet viac ako ucitel'. UCitel ma skusenosti, ktoré Ziak este

nemoZe mat kvoli podstatne menSiemu veku. [P4]

.....

. tlaCiaren (ucit pouzivat, ucit’ vytvarat’ hodnotny vystup, ucit’ Setrit’ papier)

. multimédia (vel'mi vhodné obohatenie obsahu predmetu a spestrenie vyucovania)
. internet (more uZito¢nych informacii, ale aj more zbyto¢nych informacii)

. socialne siete (kontakty, spolupraca, ale aj strata ¢asu, pokles produktivity prace)

. interaktivna tabula a projektor (na zakladnej Skole dobra pomocka pre ucitel'a

motivujica Ziakov, ale na strednej Skole pasivne kino, preto prave Ziaci strednej
Skoly by mali obsluhovat’ interaktivnu tabul'u, nie ucitel' — potrebujeme aktivitu

Ziakov a efektivitu ucitel'ov) (ale je tu riziko inavy oci)

. kolaboraCné néstroje na sieti (Etherpad, Piratepad, Google Docs)' poskytuji

spoloc¢nu pracu v skupine Ziakov, spolo¢nu tvorbu dokumentu

Nové vybavenie pocitacovej ucebne by malo byt kvalitné. Kvalitu pocitacov mozZzeme
chapat’ ako kombindciu vykonu, spol'ahlivosti a Zivotnosti. Cim viac pocitacov Skola
mad, tym problematickejSia je sprava pocitacov a ucebni. Aby bolo mozZné spravovat

pocitace centralizovane automaticky, musia byt hardvérovo rovnaké alebo dostato¢ne

16 Etherpad, http://etherpad.org, Piratepad, http://piratepad.net, Google Docs, http://docs.google.com
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podobné, s rovnakym nainStalovanym softvérom. Centralizovana automatizovana
predmetov, viac ucitel'ov, viac Ziakov. Spravca pocitacovej uCebne, spravca pocitacovej
siete, I'T technik — je pracovna napln, ktora by nemala byt kombinovana s pracu ucitel'a

v jednej osobe. Maju odliSné zodpovednosti a pravomoci.

Ako to funguje v Skole? BeZna Skola ma jedného alebo niekol'kych ucitel'ov
informatiky, ale neméa zamestnanca technika-informatika. Ucitel' informatiky spravuje
pocitace vo svojej pocitacovej ucebni v ramci svojej pripravy na vyucovanie. Pri malom
pocte pocitacov alebo ucebni je to eSte znesiteI'na zat'az. Pri vel’kom pocte pocitacov st
poZiadavky kladené na ucitela informatiky netinosné, jeho pracovné vytaZenie
presahuje rozsah pracovnej doby a oby¢ajne za neadekvéatnu odmenu. Ziaci sa ucia aj
pozorovanim, ako funguje Skola, naucia sa zlé navyky, alebo poukazuji na zlé riadenie
Skoly. PretaZeny ucitel nemdZe byt tvorivy, nemdZe inovovat svoj predmet v takom
tempe, ako potrebuje. Pretazeny ucitel' informatiky nutne zaostdva za vyvojom, trpi

vyhorenim, alebo odide zo Skoly za lepSim zamestnanim.

6.5 Metodicka prirucka

Ucitel, ktory nie je tvorcom svojho predmetu, nie je autorom ucebnice, potrebuje

usmernenie, presny navod na vyucovanie — metodicku prirucku. [1]

Pri tvorbe obsahu tohto predmetu som postavil teériu na preklenuti medzery
medzi anglicky pisanou literatirou s kvalitnym obsahom a slovensky pisanou
literatiirou so zastaralym obsahom. Tym som inSpiroval Ziakov k tomu, aby hladali aj
v cudzojazycnej literatire a maju porozmyslat, kde a v akom jazyku bude hl'adany
problém najlepSie popisany. Je zrejmé, Ze anglictina ja na prvom mieste v IT. [P4]

Ziakovi ddvam slobodu vyberu distribticie operacného systému GNU/Linux
a aplikacii. Sloboda na zaciatku je mala a postupne narasta ku koncu ucebnice.

Na konci Skolského roka nechavam Ziakom volny vyber rieSenia projektovej
ulohy, kde Ziaci mézu pracovat’ individudlne aj skupinovo a kazdy dosiahne odliSny
vysledok. Spolu s narastajicou slobodou vyberu vzrastd aj zodpovednost’ Ziaka za

dosiahnuté znalosti, zrucnosti a vysledky uloh. Podl'a toho st hodnoteni.

Metodicka prirucka (priloha A) je vo formate PDF na CD médiu (priloha D).
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6.6 Tvorivost’

Kvalitny ucitel’ by sa mal vyznacovat’ aj tvorivostou. Tvorivost’ v praci uCitela sa
uplatiiuje v priprave cinnosti ucCitela a Ziaka, v improvizacii na hodine, v analyze
vysledkov, analyze vlastnej prace ucitel'a, v spolupraci s okolim, v pripravenosti na
neStandardné situdcie, v tvorivosti aj mimo pracovnej doby, v neustdlom vzdelavani sa.
Uspesne uplatnena tvorivost’ ucitela sa prejavi v lepsej trovni vedomosti Ziakov. Zial,

tvorivost’ ucitel’a sa obycajne neprejavi v hodnoteni jeho prace. [1]
Znaky tvorivosti uCitel'a alebo Ziaka:
. predstavivost, napaditost, asociativnost, hravost

. originalita, potreba byt originalny, rebelantsky, odpor voci konvenciam a pravid-

lam, potreba robit” veci, ktoré ini nerobia

. motivacia, potreba vykonu, ciel'a, inovacie, odvaha a energia rieSit t'azkud dlohu
. ambicia, potreba byt vplyvny a pritahovat’ pozornost’

. flexibilita, schopnost’ vidiet’ viaceré pohl'ady na problém, schopnost rieSit’

. slaba emocna stabilita, ndladovost’, tendencia k negativhym emdciam

. slabé spolocenskost’, hl'adanie chyb v nazoroch, hodnotach

Tvorivy Clovek obvykle mava problémy s dokoncenim projektov. MoZe potrebovat

pomoc od ostatnych.

Obrazok 1: GNU/Linux logo
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Zaver

V tejto atestaCnej praci som prezentoval svoje skusenosti z troch rokov
experimentalneho overovania v predmete Operacné systémy pre 2. rocnik nového Skol-
ského vzdelavacieho programu Informacné a sietové technoldgie, v Studijnom odbore
26 Elektrotechnika. Uplatnil som svoje pedagogické sktisenosti a tvorivost’ tym, Ze som
pre tento predmet napisal prislusnud cast’ Skolského vzdelavacieho programu, tematicky
vychovno-vzdelavaci plan, uCebny text a metodiku. Svoj navrh som overil najprv na

zaujmovom krizku a potom na predmete pocas 3 rokov v 1 aZ 2 triedach.

Obsah atestacnej prace som zameral hlavne na ciele vyucovacieho procesu, vzde-
lavacie Standardy, ucivo, ucebnicu a metodiku. V spracovanom ucive kladiem doraz na

dlhodobo platné principy vedeckého poznania a poznanie aktualneho stavu techniky.

Predmet Operacné systémy pre 2. rocnik obsahovo pokryva teériu o opera¢nych
systémoch a praktickd pracu s operacnymi systémami MS Windows a GNU/Linux.
V ucebnici som sa zameral hlavne na operacny systém GNU/Linux. Absolvent strednej
Skoly by mal poznat’ zakladné principy fungovania vypoctovej techniky a vediet’ ju po-
uZivat' efektivne. StredoSkolska informatika ma obsiahnut’ hardvér, operacné systémy,
aplikacny softvér, pocitacové siete, programovanie. Skola by mala uprednostiovat
vyuZzivanie otvoreného a slobodného softvéru. Operacny systém GNU/Linux je preto

dobrou volbou.

Obsah predmetu a uCebnice je obohateny o netradicné motivacné prvky — film
o historii vyvoja operacnych systémov v satirickom podani, potom scénkou a diskusiou
k literdrnym alebo filmovym dielam o vypoctovej technike a umelej inteligencii. Na

konci Skolského roka je zaradena skupinova projektova uloha.

Slobodny a otvoreny softvér by mal dominovat vo vSetkych predmetoch
vyuZzivajicich vypoctovui techniku, ako aj v prevadzke Skoly. Dovodov je niekol'ko -
uSetrenie penazi, vychova k dodrZiavaniu predpisov, podpora slobodného vyberu

a slobodného nazoru, univerzalnost’ a menitel'nost’ softvérového vybavenia.
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Priloha D — CD médium (CD-R ISO-9660 level 3 Joilet)

CD/info.txt Informacny sibor  (TXT UTF-8 UNIX)

CD/Atestacna-praca.pdf Atestacna praca (PDF 680 KB)

CD/Literatura/ Pouzita literatura
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CD/Softvér/ Softvér sivisiaci s obsahom atestacnej prace

softvér: operacny systém GNU/Linux Slax 7, virtualizacny nastroj Oracle VirtualBox
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