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DIGITALNA GRAMOTNOST (DIGCOMP) VO VYUCOVANI FYZIKY
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Abstrakt: VV\ybrand sada digitdlnych zrucnosti, pomenovand ako digitdlna gramotnost, je dnes vseobecnou
klucovou spésobilostou. Eurdpsky ramec digitdlnej gramotnosti DigComp md vo verzii 2.2 mnoZstvo prikladov
pouZitia. Vhodny vyber niekolkych digitdlnych spdsobilosti a ich priradenie k vzdeldvacim cielom pre danu
fyzikdlnu tému je zdkladom pre poulZitie digitdlnej gramotnosti vo vyucovani fyziky. Priklady: konstruovanie
fyzikdlneho modelu, numerické a grafické riesenie fyzikdalnych uloh, meranie hodnét pocas experimentu,
spracovanie nameranych hodnét. Digitdlna gramotnost je aj pripravou na uplatnenie v digitdlnej dobe, nie
len pouZitim digitdlneho ndstroja.
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Uvod

Problematika digitalnej gramotnosti vo vyucovani fyziky lezi na prieniku tedrie vyucovania fyziky
a informatiky. V uzSom vyzname ide o aplikovanu informatiku vo fyzike, v SirSom vyzname ide o inovdaciu
fyzikalneho vzdeldvania v kontexte digitdlnej doby. Didaktika fyziky, ako aj informatiky a inych predmetov,
ma niekolko aktudlnych problémov. Absolventi zdkladnych a strednych Skol nie su dostatocne schopni
aplikovat vedomosti a zru¢nosti na riesenie problémov. DIhodobo sa zvaésuje nesulad vzdelavacich vystupov
Skol s potrebami praktického Zivota a potrebami trhu prace. (Sapiente, 2019)

Do celoZivotného vzdeldvania (formalneho aj neformalneho) by mali byt integrované digitalne zrucnosti.
Vybrana sada digitalnych zruénosti, vedomosti, postojov a hodn6t je pomenovana ako digitdlna gramotnost.
Ta je dnes povaZovana za vseobecnu kluéovl spdsobilost, alebo aj spdsobilost pre 21. storodie.l
Odporucanym ramcom pre digitdlnu gramotnost v eurépskom priestore je DigComp, v aktudlnej verzii 2.2.

Digitalna gramotnost

Zruénost vo vzdeldvani je naucend vlastnost vykonavat danu cinnost spravne, presne, rychlo, rutinne.
(Pisarcéikova, 2004) Digitalna zrucnost v kontexte digitdlnej doby je schopnost efektivne a bezpecne pouzit
digitalne technoldgie na rieSenie problému alebo na vytvorenie digitdlneho obsahu. Podstatny je tGcel alebo
produkt ¢innosti, nestaci iba pouZitie digitdlneho nastroja.

Digitalna gramotnost (digital literacy) je vybrana sada preukazanych schopnosti jednotlivca sebaisto, kriticky
a zodpovedne vyuzivat digitalne technoldgie pre Zivot, u€enie sa a pracu v digitalnej spolo¢nosti. (Vourikari,
2022) Digitalna gramotnost pre buddce uplatnenie je kli¢ovym komponentom celoZivotného vzdeldvania,
zahffia schopnost pracovat s datami, najst v datach suvislosti, vytvarat nad datami uciace sa modely,
interpretovat data. (Lednarova Ditétova, 2021) Gramotnost je sada spdsobilosti v istej oblasti. Spdsobilost
alebo kompetencia (competence) je preukazana schopnost vyuzivat vedomosti, zruénosti, postoje, hodnoty
na vykonavanie funkcii (¢innosti) podla danych Standardov. Digitalna zruénost (digital skill) je konkrétna
schopnost efektivne a bezpetne pouiit digitdlne technoldgie na riesenie problému alebo na vytvorenie
digitdlneho obsahu. Zakladnd digitdlna gramotnost popisuje vseobecné klticové spdsobilosti pre riesenie
beZného problému pomocou pocitaca alebo pre vytvdranie digitdlneho obsahu. Pokrocila digitalna
gramotnost popisuje spdsobilosti pre IKT Specialistov.

Vzdelavanie v oblasti digitdlnej gramotnosti sa vykonava obycajne podla dobre popisanych Standardov alebo
rdmcov. ICDL? (International certification of digital literacy), alebo ECDL, je $tandard digitdlnej gramotnosti
uréeny pre moduldrne akreditované vzdeldvanie a certifikaciu. DigComp?® (Digital competence framework for
citizens) je najpodrobnejsSie spracovany ramec (zakladnej) digitalnej gramotnosti v eurépskom priestore,
Specifikovany pre urovne kvalifikacie, ktory je zaroven zakladom pre pravne predpisy v oblasti digitalizacie

[N

https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_literacy
2 https://icdl.org
https://www.ecdl.sk
3 http://ec.europa.eu/jrc/en/digcomp
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcomp_en
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a vzdeldvania. (Carretero, 2017) DigCompEdu® je eurdpsky ramec digitalnej gramotnosti pre uditelov,
nadstavba eurépskeho ramca digitdlnej gramotnosti pre ob¢anov DigComp. DigCompEdu obsahuje popis
ucitelskych spodsobilosti v tychto oblastiach: profesijnd angaZovanost, digitdlne vzdeldvacie zdroje,
vyucovanie a ucenie sa, hodnotenie, pedagogickd podpora Ziakov, podpora digitalnej gramotnosti Ziakov.
(Redecker, 2017)

Digitalna agenda

Dve hlavné priority verejnych politik EU na roky 2021 — 2027 su digitalizacia (inteligentnej$ia Eurépa) a zelena
ekonomika.> Obe priority suvisia so vzdeldvanim. Digitdlny kompas 2030 uvéadza Styri cielové oblasti,
z ktorych jedna popisuje digitalne zru¢nosti obyvatelov a $pecialistov.® Ciel EU do roku 2030 je zvysit podiel
obyvatelov s aspon zakladnymi digitalnymi zruénostami na 80 % a zvysit pocet IKT Specialistov na 20
miliénov. Index digitalnej ekonomiky a spolo¢nosti (DESI)” sumarizuje indikatory digitdlneho napredovania
EU a ¢élenskych $tatov EU podla aktudlnych relevantnych programov a dokumentov eurdpskej digitalnej
agendy. Slovensko je v hodnoteni pod priemerom EU, zaostava v digitalnych zru¢nostiach a inych oblastiach.
Uroven zruénosti sa zistuje aj inak. IT Fitness test® je najvacsim testovanim digitalnych zruénosti na Slovensku
(a v krajinach V4) ur¢enym pre ziakov/studentov, ucitelov a verejnost.

Podstatné dokumenty eurdpskej a slovenskej digitalnej agendy: Akény plan digitdlneho vzdeldvania (2021 —
2027)°, Stratégia digitalnej transformacie Slovenska 2030%°, Akény plan digitalnej transformécie Slovenska na
roky 2019 — 2022, Ak&ny plan digitdlnej transformécie Slovenska na roky 2023 — 2026 (v priprave), Akény
pldn k Stratégii celoZivotného vzdeldvania a poradenstva na roky 2022 — 2024'?, Narodnd stratégia
digitalnych zruénosti (v priprave)®.

DigComp a kurikulum

Digitdlna gramotnost sa da chapat ako sudast informatiky, aj ako prierezovad téma kurikula. Rdmcové
ukotvenie digitadlnej gramotnosti a informatiky v kurikule je v dokumente Informatics for All — The strategy
(ACM Europe & Informatics Europe).** DigComp md univerzélnej$iu a komplexnejsiu Struktdru, je vhodné ho
pouzit ako rdémec pre zakladnu digitalnu gramotnost v kurikukle. Odporucéany postup prace s DigComp sleduje
jeho pat dimenzii. (Vourikari, 2022) DigComp 2.2 ma podrobny popis digitalnych spdsobilosti (vedomosti,
zrucnosti, postojov). DigComp 2.1 popisuje digitalne spésobilosti hrubsie, len ako cielové poziadavky, ale ma
ich dobre odstupriované pre Urovne kvalifikacie. Preto je dobré poznat obe posledné verzie. Pre inovativne
pouZitie DigComp mo6Zu byt uZitocné narodné implementacie (preklady) DigComp v okolitych krajinach, spolu
s bohatym katalégom prikladov poutzitia DigComp v réznych kontextoch.

DigComp 2.2 — dimenzia 1 — problémové oblasti digitalnych sp6sobilosti
Je potrebné prezriet si 5 oblasti a vybrat vhodnu oblast pre dany kontext.
1 Data a informacie

2 Komunikdcia a spolupraca

3 Vytvdranie digitdlneho obsahu

4 Bezpecnost

5 Riesenie problémov

4 https://ec.europa.eu/jrc/en/digcompedu
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu_en
https://digital-competence.eu/digcompedu/
5 https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/how/priorities
6 https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-
2030_sk
7 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/desi
8 https://itfitness.eu/sk/
9 https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/about/digital-education-action-plan
10 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2019/06/Strategia-digitalnej-transformacie-Slovenska-2030.pdf
11 https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2019/07/Akcny-plan-DTS_2019-2022.pdf
12 https://www.slov-lex.sk/legislativne-procesy/SK/LP/2022/125
13 https://www.mirri.gov.sk/sekcie/informatizacia/narodne-iniciativy/digitalne-zrucnosti/index.html
14 https://www.acm.org/binaries/content/assets/public-policy/acm-europe-ie-i4all-strategy-2018.pdf
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DigComp 2.2 — dimenzia 2 — deskriptory (pomenovania) digitalnych sposobilosti
Vo vybranej problémove] oblasti dalej treba prezriet si vymenované deskriptory digitalnych spdsobilosti
a vybrat vhodny. Je ich spolu 21.

1 Data a informdcie

1.1 Vyhladavanie dat, informdcii a digitdlneho obsahu

1.2 Hodnotenie dat, informacii a digitdlneho obsahu

1.3 Spravovanie dat, informdcii a digitdlneho obsahu

2 Komunikdcia a spolupraca

2.1 Komunikacia pomocou digitalnych technolégii

2.2 Poskytovanie informacii a digitdlneho obsahu

2.3 VyuZivanie digitalneho obcianstva

2.4 Spolupraca pomocou digitdlnych technoldgii

2.5 Netiketa

2.6 Spravovanie digitdlnej identity

3 Vytvdranie digitalneho obsahu

3.1 Vyvijanie digitdlneho obsahu

3.2 Spdjanie a pretvaranie digitdlneho obsahu

3.3 Autorské prdavo a licencovanie

3.4 Programovanie

4. Bezpecnost

4.1 Ochrana zariadeni

4.2 Ochrana osobnych dat a sukromia

4.3 Ochrana zdravia a blaha

4.4 Ochrana Zivotného prostredia

5 RieSenie problémov

5.1 RieSenie technickych problémov

5.2 Identifikovanie potrieb a technologickych zdrojov

5.3 Tvorivé pouZivanie digitalnych technolégii

5.4 Identifikovanie nedostatkov v digitalnych sp6sobilostiach

DigComp 2.2 — dimenzia 3 - Urovne znalosti digitalnych sposobilosti

Urci sa pozadovana uroven zvladnutia digitalnych spdsobilosti v Styroch hrubych Urovniach (zaklady, mierne
pokrocily, pokrocily, Specialista), alebo jemnejsSie v 6smych Urovniach podla eurépskeho kvalifikacného
ramca (EKR)®, ktory je zhodny so slovenskym kvalifikatnym ramcom (SKKR)®. Osem Urovni EKR/SKKR
priblizne zodpoveda urovniam ISCED (International standard classification of education, rev. 2011). Nasleduje
sumar podla dimenzie 1 pre Uroveri SKKR/EKR 4 alebo ISCED 3, s ivodnou vetou:

Jedinec dokaze nezavisle riesit presne uréené problémy v piatich problémovych oblastiach:

1 Vyhladat, analyzovat, usporiadat a uloZit data, informacie a digitalny obsah, popisat postupy.

2 Zvolit a pouzit digitédlne technoldgie a nastroje na komunikaciu, zdévodnit zasady netikety.

3 Vytvorit a editovat digitalny obsah, integrovat jeho Casti, pouZit prikazy pre vypoctovy systém.

4 Uplatnit a vysvetlit spdsoby na ochranu bezpecnosti pouzivanych zariadeni a ochrany digitdlneho obsahu.
5 Rozlisit technické problémy, vybrat spdsoby ich riesenia, zdévodnit vlastné informacné potreby.

Podrobny popis znalosti digitdlnych sp6sobilosti podla dimenzie 2 pre kazdu uroven kvalifikacie je dlhy.
Nasleduje upraveny vyber spdsobilosti vhodnych pre vyucovanie fyziky na strednej skole:

1.x Vhodne usporiadat Udaje, aj v Struktirovanom prostredi.

2.x Zvolit a pouzit vhodné digitalne technoldgie a konkrétne nastroje.

3.x Viacerymi sposobmi vytvorit a editovat digitalny obsah, pouzit prikazy na vypocet.

4.x Vybrat a uplatnit postupy ochrany zariadeni a osobnych Gdajov.

5.x Rozlisit technické problémy a vybrat spdsoby riesenia.

15 https://europa.eu/europass/sk/european-qualifications-framework-eqf

16 https://www.minedu.sk/slovensky-kvalifikacny-ramec-a-narodna-sustava-kvalifikacii/
https://www.kvalifikacie.sk/katalog-skkr
https://www.kvalifikacie.sk/slovensky-kvalifikacny-ramec
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DigComp 2.2 — dimenzia 4 — priradené vedomosti, zrucnosti, postoje

Ku vybranému deskriptoru digitalnej sposobilosti a ur¢enej urovni kvalifikaéného rdmca sa vyhladaju popisy
vedomosti, zru€nosti, postojov v dokumente DigComp 2.2. Tych je spolu 10 aZ 15 ku kazdému deskriptoru.
Len niektoré vymenované vedomosti, zrucnosti a postoje su uzitocné vo vyucovani fyziky pre dand tému.
Maly vyber zaujimavych:

1.3 Zruénost: Uplatnit zakladné Statistické postupy na udaje v tabulke. Vytvorit grafy roznych typov a iné
vizualizacie. Odhadndt hodnotu.

3.1 Vedomost: Uvedomit si, Ze virtualna realita a rozsirena realita umozriuju nové spbsoby, ako preskimat
simulované prostredia a interakcie v rdmci digitalnych a fyzickych svetov.

3.4 Zruénost: Identifikovat vstupné a vystupné udaje v niektorych jednoduchych programoch.

5.1 Postoj: Aktivna zvedavost motivuje k preskimaniu, ako funguju digitalne technoldgie.

Viaceré vedomosti, zru€nosti, postoje si zamerané na nové trendy — pouzivanie umelej inteligencie, robotiku,
informacnu a kybernetickd bezpecnost, internet veci, datovud analytiku, etiku, Zivotné prostredie.

DigComp 2.2 — dimenzia 5 — priklady pouZitia

Pri vybranej digitalnej spdsobilosti si treba nakoniec prezriet priklady pouZitia v dokumente DigComp 2.2,
ktorych je niekolko pre kazdu sposobilost. Tie prispdsobit a aplikovat vhodny priklad v danom kontexte.
Priklady pouzitia digitalnych technoldgii su vSeobecné, zamerané napriklad na spoluprdcu v skupine,
pouzivanie internetu, prezentdciu digitdlneho obsahu. Niekolko prispésobenych prikladov pre vyucovanie
fyziky, pre individudlnu alebo skupinovu pracu:

1.1 Najst webové stranky a literatdru s informaciami k zadanej tlohe.

1.3 UloiZit si internetové odkazy so zdrojmi k zadanej ulohe.

1.3 Zvolit vhodnu softvérovu aplikaciu na uloZenie digitalnych dat.

2.3 Najst vhodné softvérové aplikacie pre meranie fyzikalnych velicin, spracovanie Ciselnych dat v tabulke,
zobrazenie grafu, prezentaciu vysledkov.

3.1 Urcit digitalne dokumenty a data k zadanej tlohe.

3.2 N3jst spOsob, ako ziskat poZzadované data z digitalneho systému.

3.4 N3jst jednoducht chybu vo vypocte a opravit prikaz alebo program.

Ciele vzdelavania vo fyzike

Vzdeldvanie je popisané predmetom vzdeldavania, obsahom vzdeldvania a cielmi vzdelavania. Ciele
vzdeldavania su systematicky usporiadané vo viacerych taxondémidch, aby praca ucitela bola odbornd
a metodicka. Mali by byt vyjadrené slovesom v neurcitku, teda majui opisovat ¢innost alebo Zelanu
schopnost. Vzdelavacie ciele maju byt konkrétne, jednoznaéné a meratelné na zéklade vzdeldvacieho
Standardu obsahového a vykonového. (Petldk 1997)

Podla aktudlneho znenia Skolského zakona su ciele zdkladného a stredného vzdeldvania zamerané na
kompetencie.l” Menované si kompetencie v oblasti prirodnych vied, technickych vied, v oblasti vyuZivania
digitalnych technoldgii a dalsie.

Aktualna reforma formalneho vzdeldvania (kurikularna reforma) na Slovensku sa zacala v roku 2021 v podobe
zmien v obsahu a forme vzdeldvania pre zdkladné $koly.'® Zadiatok zmien v obsahu a forme vzdeldvania pre
stredné skoly je planovany na rok 2023. Sucastou deklarovanych zdmerov reformy je aj implementécia
digitélnych zruc¢nosti do kurikula. Digitdlna gramotnost moZze mat postavenie prierezovej témy v kurikule —
ma byt integrovand do vsetkych vzdeldvacich oblasti alebo vyucovacich predmetov (po castiach).
Odporucanym ramcom je DigComp.

Skolsky digitalny koordindtor je nova kategdria pedagogického zamestnanca alebo kariérova pozicia
pedagogického zamestnanca.® Jeho Glohou je okrem iného metodicky koordinovat implementaciu digitalnej
gramotnosti v Skolskom kurikule. Implementécia digitdlnych spo6sobilosti v celom kurikule, alebo vo
vybranom vyucovacom predmete sa vykona cez vyber vhodnych digitdlnych sp6sobilosti a ich priradenie

17 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2008/245/#paragraf-4

18 https://vzdelavanie21.sk

19 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/138/
https://www.minedu.sk/skolsky-digitalny-koordinator/
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k vzdelavacim cielom v kurikule alebo predmete. Pri implementacii DigComp je potrebné zabezpecit, aby boli
uplatnené vsetky digitdlne sposobilosti (po Castiach) v rdmci kurikula. Fyzika je vhodny vyucovaci predmet zo
skupiny STEM (science, technology, engineering, mathematics)?® na u¢elné aplikovanie digitalnych zruénosti
(spoOsobilosti), pretoZe vyuziva rézne digitdlne nastroje na rieSenie fyzikalnych uloh — numericky vypocet,
grafické rieSenie, modelovanie, podporu experimentu, simulaciu, spracovanie dat, vizualizaciu dat.

Vypoctové myslenie

Dal$im aspektom implementécie digitalnej gramotnosti ¢i digitalnych zruénosti do vyucovacieho predmetu
je poutitie vypoctovych zru€nosti (vypoctového myslenia). (Bocconi, 2016) Vypoctové myslenie je znacne
naroéné na kognitivne schopnosti ziaka, rozvija abstraktné myslenie, analytické myslenie a tvorivost.
Vypoctové myslenie (computational thinking)** zahffia schopnost najst, vytvorit, pouZit vhodné metddy na
automatizované riesenie problému (problem solving). Stratégie rieSenia typické pre vypoctové myslenie
alebo poutzitie pocitac¢a: dekompozicia, najdenie vzoru alebo reprezentacie dat, zovseobecnenie a abstrakcia,
pouZitie algoritmov, rozhodovanie podla kritéria a pouZitie logiky. (Mills, 2021) Vypoctové zruénosti mozno
zaradit do Styroch kategdrii: praca s datami, modelovanie a simuldcie, rieSenie vypocétovych problémov,
rieSenie komplexnych problémov. (Orban, 2019)

Digitalne technolégie v Skole

Vyber digitadlnych technoldgii (informacnych technoldgii) zavisi na stanovenych vzdelavacich ciefoch
a zvolenych vyucovacich metddach. Systémovy softvér (operacny systém) je pracovnym prostredim pre
pouzivatela pocitaca, aj ndstrojom pre pracu s datami alebo datovymi subormi. Aplikacny softvér zahrna
bezné aplikacie, edukacny softvér isoftvér pre odborné avedecké Specializacie. Webové ndstroje su
nezavislé od platformy klientskeho pocitaca, aby boli lahko pouzitelné v roznych situaciach.

Skolsky fyzikalny experiment podporovany poéitatom si vyziada napriklad pouzitie digitdlneho meracieho
pristroja, digitdlneho meracieho systému, mikroprocesorovej stavebnice, rozsirenej reality. Skolsky fyzikalny
experiment riadeny pocitacom sa realizuje pomocou digitalneho riadiaceho a meracieho systému,
vzdialeného laboratéria, virtudlneho laboratéria, virtualnej reality.

Navrh metodiky — priklad pre implementaciu digitalnej gramotnosti vo vyucovani fyziky

Formuldcia vzdelavacich cielov v metodike pre dand tému by mala byt rozsirend o digitalne spdsobilosti.
Téma z fyziky pre strednu Skolu: Vlastnosti kvapalin a plynov: Archimedov zakon, vztlakova sila.

Koncepty: Archimedov zdkon — nadfahfovanie telesa v kvapaline vztlakovou silou, hustota telesa — objemova
hustota hmotnosti.

Vzdelavacie ciele kognitivne: Vysvetlit Archimedov zakon, rozlidit telesa podla hustoty, vykonat meranie
hmotnosti a objemu telesa, odhadnut presnost merania, vypocitat hustotu telesa, vypocitat vztlakovu silu,
urcit jednotku hustoty a jednotku vztlakove;j sily, odhadnut efekt nadlahéovania telesa v kvapaline.
Vzdelavacie ciele afektivne: Prejavit zdujem o skimanie fyzikalneho javu, uvedomit si vysledok pozorovania.
Vzdelavacie ciele psychomotorické: Sebaisto manipulovat s telesami a meradlami, prispdsobit sa situdcii
v danom prostredi.

Badatelské spdsobilosti: Planovat avykonat pokus, analyzovat ainterpretovat data, pouZit vypoctové
myslenie.

Digitalne spdsobilosti (DigComp 2.2 dimenzia 3): Vyhladat informacie, vhodne usporiadat Gdaje, vytvorit
digitalny obsah, pouzit prikazy pre vypoctovy systém na riesenie daného problému.

Vypoctové zruénosti: Zberat a spracuvat data, pouZit model pre konceptudlne porozumenie, zvolit efektivne
vypoctové nastroje, pouzit vypoctové nastroje, odhadnut presnost.

DigComp 2.2 dimenzia 4 — priradené vedomosti, zru¢nosti, postoje:

1.1 Zruénost: Spravne formulovat otazku pre vyhladavac.

1.3 Vedomost: Poznat spravny datovy typ cCiselnych dat pre digitalne spracovanie.

1.3 Zruénost: Spracovat Struktirované data v tabulkovom procesore.

1.3 Postoj: Dbat na spravnost a presnost dat.

3.1 Zruénost: Zvolit vhodny digitalny format pre ulozenie dat.

20 https://en.wikipedia.org/wiki/Science, technology, engineering, and_mathematics
21 https://en.wikipedia.org/wiki/Computational_thinking
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3.4 Vedomost: Poznat prikazy, funkcie pre vypocet.

3.4 Zrucnost: Identifikovat vstupy a vystupy programu.

DigComp 2.2 dimenzia 5 — priklady pouZzitia digitdlnych spésobilosti:

1.1 N3&jst webové stranky a literatdru s informaciami k zadanej tlohe.

1.3 Ulozit si internetové odkazy so zdrojmi k zadanej ulohe.

3.1 Ur¢it digitalne dokumenty a déata k zadanej dlohe.

3.4 Najst jednoducht chybu vo vypocte a opravit prikaz alebo program.

Na zaklade popisanych cielov sa navrhne Struktuira vyucovacej jednotky so vzdeldvacim obsahom.

Skusenosti z vyuZitia digitdlnej gramotnosti vo vyucovani fyziky

Aké digitalne ndstroje su vhodné pre spracovanie Ciselnych dat? Kalkulacka v mobilnom teleféne — pre maly
pocet hodndt a jednoduchy vypocet. Tabulkovy procesor — univerzalny nastroj pre spracovanie Ciselnych
hodn6t. Programovaci jazyk Python — prepojenie fyziky s informatikou.

Ktory datovy typ pre premennu je vhodny pre vypocet hustoty telesa? Redlne Cislo (float), ale Ziaci ¢asto
niekedy poufZiju celé Cislo (integer).

Akym spésobom moze umeld inteligencia zistit chybné meranie hodnoty pri pokuse? Vacsina odpovedi Ziakov
na tuto otazku opisuje postup, aky by robil ¢lovek s predpokladom, Ze sa to da naprogramovat: porovnanim
s priemerom, vypoctom, opakovanim merania. Zaujimavé odpovede, ktoré poukazuju na spravne fyzikdlne
a informatické myslenie: kontrolou jednotiek, pocitatovou simulaciou, porovnanim vysledkov cloveka
a umelej inteligencie.

Zaver

Implementacia digitdlnej gramotnosti do vyucovania je medzipredmetova problematika, najviditelnejsia
v skupine STEM predmetov. Digitdlne zruc€nosti sui spravne integrované cez odovodnenu formulaciu
vzdeldvacich cielov pomocou rdmca DigComp 2.2 a cez pouzitie digitdlnych nastrojov.

Vo vyucovani fyziky s vhodné digitalne technoldgie a vyucCovacie metddy, ktoré maju spolocné crty
s vypoctovym myslenim — badatelské metddy, skolsky fyzikdlny experiment, rieSenie vypoctovych Uloh
pomocou pocitaca.

Implementécia digitdlnej gramotnosti by mala byt systematicky rieSena vo formalnom vzdeldvani na drovni
Statneho aj Skolského kurikula. Je Ziaduce, aby Ziaci boli pripraveni na Zivot v digitalnej dobe, aby rozumeli
principom a vedeli pouZivat techniku a technoldgiu efektivne a bezpeéne. Preto modernd skola musi neustéle
inovovat obsah, metddy a formy vzdelavania. Budicnost modernej skoly je v pokracovani inovacii.
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